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Resumo

O objetivo desta dissertacdo de mestrado € descdev@onto de vista acustico as
fricativas labiodentais, alveolares e palatoalveslasurdas e sonoras do Portugués
Brasileiro em posi¢édo densete codasilabica. Para este estudo, foi montado um corpus
composto por palavras dissilabas (reais e logatenpagavras que ndo existem, mas
que estdo de acordo com a fonotaxe da lingua).afe/qas do corpus possuiam as
seguintes estruturas silabicas: CV.CV; CVC.CV; CWC Assim, a posicédo denset

foi ocupada pelas fricativas labiodentais, alvexdag palatoalveolares e pela oclusiva
bilabial surda. A posicdo deoda sildbica foi ocupada sempre pelas fricativas
alveolares. O nucleo silabico, por sua vez, foipacio pelas vogais /a/, /il e /u/l com o
objetivo de verificar se 0 contexto vocalico ingeef nas caracteristicas das fricativas.
As palavras do corpus foram inseridas na fraseulel®igo palavra-alvobaixinho”,
com o objetivo de homogeneizar o ambiente fonét@@ocorpus deste estudo foi
gravado por cinco informantes (trés homens e dualbares) naturais de Vitoria da
Conquista — BA, universitarios com idade entre ¥ eanos. Cada informante repetiu
as frases trés vezes. Os parametros acusticosdadqgbara caracterizar as fricativas
foram a duragdo segmental e a frequéncia do espeCtmo se sabe, a duracao
segmental pode variar de acordo com varios fatg@sjsso, optamos por analisar a
duracado relativa das fricativas, e ndo a durac@olata. Para a analise da taxa de
frequéncia em que sdo realizadas as fricativasizamtios a andlise dos quatro
momentos espectrais (FORREST ET AL., 1988). Nossssltados evidenciam que a
duracdo relativa foi eficaz para distinguir as dticas com relacdo ao ponto de
articulacéo, a sonoridade, ao contexto vocalicgpesicao silabica. No que refere-se a
frequéncia das fricativas, os resultados mostraenaguvalores do primeiro momento
espectral foram os mais eficazes para diferensidri@ativas. O centrdide diferenciou
as fricativas com relacdo a todos os parametrostdpde articulacdo, sonoridade,
contexto vocalico e posicdo na palavra). O segundmento espectral diferenciou as
fricativas com relacdo ao ponto de articulacdoe@eiro momento espectral, por sua
vez, diferenciou as fricativas com relacdo a saolaole e a posi¢cdo na palavra. O quarto
momento, curtose, distinguiu as fricativas com g@baao ponto de articulagdo, ao

contexto vocalico e a posicéo silabica.

Palavras-chave: Caracteristicas acusticas. FrasatRortugués Brasileiro.
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Abstract

The purpose of this master’s degree thesis is $ordee from the acoustic point of view
the labiodental, alveolar and postalveolar fricadivvoiced and voiceless, of Brazilian
Portuguese ironsetand coda position in syllables. For this study , a corpmas
organized, composed by two-syllable words (real knghtome - words that do not
exist, but they are in accordance with the langualgenotactics). The words of the
corpus had the following syllable structures: CV;@XC.CV; CV.CV. Thus, thenset
position was occupied by labiodental, alveolar postalveolar fricatives and voiceless
bilabial plosive. Thecoda position was always occupied by alveolar fricaivé@he
syllable nucleus, in turn, was occupied by the Mevi@, /i/ and /u/ in order to check if
the vowel context affects the characteristics afafives. The words from the corpus
were inserted in the support sentence "l say tavged softly,” in order to homogenize
the phonetic environment. The corpus of this stwdg recorded by five participants
(three men and two women) from Vitoria da Conquiddf\, students aged between 18
and 27 years. Each participant repeated a sentieremetimes. The acoustic parameters
used to define the fricatives were segmental dumaéind frequency spectrum. As we
know, the segmental length can vary depending werakfactors. Therefore, we chose
to analyze the relative duration of fricatives amat the absolute duration. For the
frequency rate analysis in which fricatives aredoiced, we employed an analysis of
four spectral moments (FORREST ET AL., 1988). Gaguits proved that the relative
length was effective to distinguish fricatives ialation to places of articulation,
voicing, vowel context and syllable position. Agaeds the frequency of fricatives, the
results show that the values of the first speatnalment were the most effective to
distinguish fricatives. Theentre of gravitydistinguished fricatives regarding to all
parameters (place of articulation, voicing, vowahiext and position in the word). The
second spectral moment, distinguished fricativggnding to the place of articulation.
The third spectral moment, distinguish fricativegarding to voicing and position in
the word. The fourth moment, kurtosis, distingudirécatives regarding to the point of

articulation, vowel context and syllabic position.

Keywords: Acoustic characteristics. Fricatives.Zflfan Portuguese.
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1. Introducéo

1.1 Os sons fricativos

Em termos de producdo, os sons das linguas repwdem ser agrupados em
dois grandes conjuntos: aqueles produzidos semugBst— as vogais — e aqueles com
obstrucdo total ou parcial do trato vocal — as cantes.

As consoantes sdo, portanto, sons em cuja prodesé® envolvido um
mecanismo de constricdo que impede que o fluxorgesse através do nariz ou da
boca (CRYSTAL, 1988, p. 186). Esses sons que aps@seconstricdo sdo chamados
de um modo geral de obstruintes.

Dentre as obstruintes, as fricativas sdo sonsoodmicos produzidos por uma
estreita constricdo do trato vocal. Nesse sentdproducdo dessas consoantes conta
com a participagdo da fonte de ruido, resultanteudauléncia de ar gerada pela
constricdo do trato vocal (KENT; READ, 1992).

Como toda obstruinte, as fricativas podem sersifleadas de acordo com o
vozeamento e 0 ponto de articulagcdo. Assim, aativees podem ser surdas (auséncia da
vibracdo das cordas vocais) ou sonoras (vibrac&ocdedas vocais, participacdo da
fonte laringea) e, quanto ao ponto de articulap@dem ser labiodentais, alveolares,
palatoalveolares e interdentais, glotais, uvulaf@sngais, etc. (MALMBERG, 1954;
KENT; READ, 1992; CAGLIARI, 2007).

Além da classificacdo quanto ao vozeamento e aopde articulagdo, as
fricativas podem ainda ser caracterizadas quantuantidade de concentracdo de
energia do ruido. Assim, uma fricativa pode sefasite (ou estridente) ou néo-sibilante
(ou ndo-estridente) (KENT; READ, 1992).

S&o consideradas sibilantes as fricativas queupossima maior concentragao

de ruido em altas energias, a exemplos de [§, 7, € ndo sibilantes aquelas que,

quando comparadas com as sibilantes, apresentarr rnencentracdo de ruido em
altas energias, a exemplo de [f] e [v].

O padrdo de concentragdo de energia do ruidoridativfas pode alterar-se ndo
somente pela sua natureza sibilante ou ndo sibjlamés também em funcdo do seu
ponto de articulagdo. Desse modo, as fricativagoddwves possuem seus picos de

concentracdo de energia em regibes de frequéncis altas do que as fricativas
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palatais, por exemplo (KENT; READ, 1992; LACERDAS8R e JESUS, 2001). Além
do espectro das taxas de frequéncias, a duracamefiguracdo formantica da vogal

adjacente sao dois outros parametros acusticosegakeram nas fricativas.

1.2 As fricativas do Portugués Brasileiro

O sistema fonologico do Portugués do Brasil (danée PB) conta com seis
fricativas opositivas em posicédo dasetsilabico: labiodental surda e sonora; alveolar
surda e sonora; e palatoalveolar surda e sononabdra é possivel encontrar, de acordo
com Cagliari (2007), em alguns dialetos do PB mstivas velares, uvulares e glotais

como podemos observar nos exempaimixo:

a) labiodentais [f ;v] faca[faka] ; vaca[vaka].

b) alveolares [s ;z] €acalkasa];casalkaza].

c) Palatoalveolaredi3] —cha[fa]; ja [3a].

d) velaresk; y] —rato [xato]; barriga [bayiga].

e) uvulares §; ¥;] —roda[xoda]; curral [Kugaw).

f) glotais h; A] —roda[hoda]; roda [foda].
Fonte: (CAGLIARI, 2007, p. 36)

De acordo com Cagliari (2007), no dialeto cariecao Nordeste do Brasil é
comum encontrarmos uma fricativa velar, ao passe go dialeto mineiro, por
exemplo, observamos a realizacdo da fricativa lgeom outros dialetos a ocorréncia
de uma vibrante (CAGLIARI, 2007, p. 37).

1.2.1 Comportamento do arquifonema /S/ em posiedoda

Em posicdo deoda ou de trava silabica, o quadro das fricativa®Base reduz,
havendo, de acordo com Camara Jr. (1970), umaatieattdo das fricativas alveolar e
palatoalveolar surdas e sonoras. Para esse liaguisssa posicao silabica, o sistema

fonologico do PB apresenta um arquifonema fricat/o

! Nos exemplos em, b e ¢ as fricativas estdo em relacdo de oposicdo foiwa6da nos demais casos,
temos uma relagdo de alofonia, ndo havendo opofgatgica entre as fricativas.
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Podemos entdo falar numa neutralizagcéo entre as 4
consoantes em proveito de um Unico trago distintivo
permanente: a friccdo produzida pela lingua. O
resultado de uma neutralizacéo € o que Trubetzkoy
e seus companheiros do Circulo Linguistico de
Praga popularizaram com o nome de
<<arquifonema>> (<<simbolizado pelo fonema
ndo-marcado>> de uma oposicdo) (Vachek 1960,
18). A sua representacdo convencional em
transcricdo fonémica é pela letra do fonema nao-
marcado em mailscula; no nosso caso /S/
(CAMARA JR., 1970, p. 52).

Em termos fonéticos, a realizacao das fricativagpesicdo deodano PB pode
variar em ponto de articulagcédo, a depender dotdiadeem sonoridade, a depender da
consoante seguinte. Assim, nessa posi¢do, em allimleos, encontramos as fricativas
alveolares, como ocorre em Sao Paulo, Minas Geras) outros dialetos, as fricativas
palatoalveolares, como no Rio de Janeiro e em aguwidades da Bahia. De acordo
com Cagliari (2007), em alguns dialetos, os fatéadem a usar uma articulagao que
comeca com a producdo da fricativa alveolar surdaada com a articulagdo de uma
fricativa palatoalveolar surda.

Quanto a sonoridade, as fricativas em posicacodia sofrem o processo de
assimilacdo de sonoridade. Dessa forma, as frastiwssumem a sonoridade da
consoante seguinte. Se a consoante seguinte forasderemos uma fricativa sonora,

como na palavra [‘d#f1], se for surda, teremos uma fricativa surda, coragalavra
[‘dezdz1].

De acordo com Hora et al (2010),cada é a posicdo mais suscetivel aos
processos de variagcao, independente da posicaadeuma palavra. Os autores afirmam
que trabalhos sociolinguisticos sobre diferentatettis brasileiros tém demonstrado a
ocorréncia de processos como semivocalizacdo, aq@dae, enfraquecimento e
palatalizacdo em posicdo deda Segundo 0s autores, 0S processos que mais atingem
as fricativas em posicdo deodg no PB, sdo a palatalizacdo, a velarizacdo e o
apagamento.

De acordo com Hora et al (2010) e Haupt e Befi093, o arquifonema /S/ pode
ser realizado, no PB, como alveolar surda (fe[sftaino alveolar sonora (me[z]Jmo),

como palatoalveolar surda (nflgho), como palatoalveolar sonora (rgl@io), como

fricativa glotal (meh]mo) e ainda como zero fonético (mpho) a depender do dialeto.
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1.2.1.1 As fricativas em posicéo cdedae a variacdo dialetal no PB

Apesar de 0 nosso trabalho se centrar na areand¢ida acustica, tornou-se
necessario fazermos uma breve consideracdo a @ercamportamento das fricativas
em posicdo deoda uma vez que, a realizacédo das fricativascenta pode variar a
depender do dialeto, como vimos anteriormente. Qa&lssaltar, que, por motivos
metodoldgicos, ndo sera possivel considerarmosamsonirabalho a variacao dialetal
encontrada na realizacdo das fricativascedano PB.

Apresentaremos, de maneira geral, com base nballtos de Brescancini
(1996) e Haupt e Berri (2009); Rodrigues (2001)raHe Pedrosa (2001) e Hora et al.
(2010), o comportamento do arquifonema fricativo drés dialetos do PB,
respectivamente, o dialeto de Floriandpolis, oetitafluminense e o dialeto paraibano
com o objetivo de exemplificar a variagdo observadaealizacdo das fricativas em
posicdo deoda Buscaremos evidenciar, com base nos resultadseslautores, quais
processos mais atingem as fricativas emda bem como, qual a realizagcdo mais
recorrente em cada dialeto e quais os fatoresis@&laguisticos podem favorecer uma
ou outra realizacao.

No dialeto de Floriandpolis, o processo de pafatefio das fricativas em
posicdo deodafoi analisado por Brescancini (1996). A autordiadgu, em sua analise,
um corpusobtido a partir de entrevistas com 36 informaukedrés regides da cidade:
Freguesia do Ribeirdo da llha, Sertdo do Ribeigdthhé e o Distrito de Florianopolis.

De acordo com a autora, a regra de palatalizacBastante difundida nessa
regido. Os resultados encontrados por Brescark®9i6) evidenciam que, na regiao de
Florianopolis, a variavel social que mais influenaiaplicacéo da regra de palatalizacéao
€ a variavel sexo. De acordo com a autora, as madlaplicam mais essa regra do que
0s homens.

Brescancini (1996) afirma que um maior grau derag& soOcio-cultural
favorece a palatalizacdo. Segundo a autora, avehe&colaridade também se mostrou
relevante. Seus dados evidenciam que os informdet@sa 4 anos de escolaridade sao

0S que mais aplicam a regra de palatalizagéo. &lmaltno de Brescancini (1996), a

2 Este topico é baseado em um trabalho realizaddiswplina “Tépicos de Sociolinguistica”, sob
responsabilidade da Prof. Dr2. Rosane Berlinckresolbcomportamento das fricativas do PB em posigéo
decoda
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variavel idade ndo se mostrou como fator relevgnae a aplicagdo da regra de
palatalizagéo.

Quanto as variaveis linguisticas, Brescancini (J@8Bma que a variavel que
mais influenciou a aplicacdo da regra de palatgdiaafoi o traco vozeamento. De
acordo com a autora, em contexto de segmentosz|; va seja, menos vozeado, a
aplicacdo da regra foi maior. A posi¢cao do arquefoa /S/ dentro da silaba também foi
relevante. Os resultados encontrados pela autaligam que a posicdo medial é
favorecedora da palatalizacdo do arquifonema. Al&so, o contexto anterior também
se mostrou relevante. De acordo com Brescanci®i6)l® arquifonema fricativo teve
sua realizagéo palatal favorecida quando antecqdidovogal /a/.

Além do trabalho de Brescancini (1996), a regrgaatalizacdo de fricativas
também foi investigada por Haupt e Berri (2009sdSsautores investigaram o processo
de palatalizac&o a partir de warpusobtido por meio de leitura. Os informantes, um
total de 24 (12 homens e 12 mulheres), sao natieosdistrito de Ribeirdo da llha,
também em Florianopolis.

Os dados de Haupt e Berri (2009), assim como o®réscancini (1996),
atestam a ocorréncia significativa da realizacdatpalveolar das fricativas em posi¢céo
de coda Os autores afirmam que a variavel social que nmdlisencia a realizacéo
palatoalveolar das fricativas € a variavel escoéaleé. De acordo com 0s autores 0s
informantes com até 8 anos de escolaridade foramue mais aplicaram a regra de
palatalizacdo, enquanto que os informantes com d&i8 anos de escolaridade n&o
aplicaram da mesma forma.

Assim como no trabalho de Brescancini (1996), @&val sexo do informante
também se mostrou relevante para a aplicacdo da dg palatalizacdo. Mas, ao
contrario do que encontrou Brescancini (1996), HauBerri (2009) afirmam que a
realizagdo palatoalveolar das fricativas emda foi mais favorecida pelos homens do
que pelas mulheres. De acordo com 0s autores, zaroento dessas duas variaveis
(escolaridade e sexo) evidencia que as mulhereseseolarizadas tendem a palatalizar
menos que 0os homens. A preferéncia das mulhegsnade os autores, pela realizacéo
ndo-palatalizada pode ser um indicio de que azeedld palatalizada é estigmatizada
nessa comunidade.

A variavel idade foi o terceiro fator que mais urghciou a aplicacédo da regra de
palatalizacdo. De acordo com Haupt e Berri (200®9)aplicacdo da regra de

palatalizacdo ocorre de maneira diferente entriaigas etarias. Os dados dos autores
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evidenciam que a faixa etaria de 15 a 25 anos @eangenos aplica a regra de
palatalizacdo. Ja as faixas etérias de 26 a 50eantass de 50 anos aplicam essa regra
de forma semelhante.

Com relacdo as variaveis linguisticas, os autofeshnan que o0 contexto
seguinte foi 0 mais relevante para a aplicacadederde palatalizagdo. De acordo com
Haupt e Berri (2009), o arquifonema /S/ tem sud#izagho palatoalveolar favorecido
quando é seguido pela consoante bilabial /p/ eébau gonsoante dental /t/. O contexto
anterior também se mostrou relevante. Os autongsaaih que as vogais /o/, /el e /al,
guando antecedem o arquifonema, favoreceram aagfibada regra de palatalizacao.

Com relacao ao dialeto fluminense, Rodrigues (R@@alisou o comportamento
do arquifonema /S/ em 8 municipios do Norte-Nomeki Estado do Rio de Janeiro
(Séo Francisco do Itabapoana, Sdo Jodo da Baa@gaha, Cambuci, S&o Fidélis,
Campos, Itaperuna e Macaé). Os dados analisadd®qoigues (2001) fazem parte de
entrevistas realizadas com informantes analfatetmfabetizados distribuidos em trés
faixas etarias (18-35 anos, 36-55 anos e 56 entelidassas regioes.

De acordo com Rodrigues (2001), a realizacdo avedn arquifonema /S/ € a
variante de maior ocorréncia no dialeto analis&dados encontrados por Rodrigues
(2001) evidenciam que cerca de 56% das ocorrémmasarquifonema /S/ tém sua
realizacdo alveolar; 23% de realizacdo aspirad® f8n realizacdo palatoalveolar; e
3% de apagamento, ou seja, ndo ocorréncia de nenvanmante.

Rodrigues (2001) afirma que a area geograficaaxa ftaria sdo as variaveis
que mais favorecem a ocorréncia de palatalizac&cadordo com a autora, as regides
mais urbanizadas apresentaram maior aplicacdogda de palatalizagéo, enquanto que
as regides menos urbanizadas néo favorecem tahefti. Segundo a autora, as regides
mais urbanizadas estariam seguindo a tendénciaagitalc Rio de Janeiro, onde a
realizacdo palatoalveolar do arquifonema /S/ éqradante.

No que tange a variavel faixa etaria, Rodrigue®12@firma que a faixa etaria
mais baixa, ou seja, dos 18 aos 35 anos € a qasempa maior indice de realizacdo da
variante palatoalveolar em posicao deda silabica. Rodrigues (2001) afirma que,
embora a realizacdo alveolar do arquifonema /Sa sejmais prestigiada nas
comunidades analisadas, a regra de palatalizagéais produtiva nas comunidades
mais urbanizadas e entre 0s mais jovens.

Rodrigues (2001) afirma que, no que tange as widaVinguisticas, a

palatalizacdo do arquifonema /S/ é favorecida quiagsbe segmento é seguido pela
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consoante africada pos-alveolar e/ou de oclusiméatieEm contexto final de palavra, a
oclusiva velar e a lateral alveolar séo favorecasidia aplicagdo dessa regra.

No que se refere ao dialeto paraibano, uma bne&ksa de trés volumes (vol. |,
Il e IV) do corpusdo VALPB (HORA; PEDROSA, 2001) traz indicios deegam
posicdo decoda silabica o arquifonema /S/ estd mais sujeito &agdo da regra de
apagamento. Nesse dialeto, a regra de palatalizeégise mostrou tdo produtiva como
nos dialetos analisados anteriormente.

Os volumes que compdemoorpus do VALPB (HORA; PEDROSA, 2001)
foram divididos pelos organizadores de acordo corgrau de escolarizagdo dos
informantes. Na nossa analise consideraremos ossdadal vol. | (informantes com
nenhuma escolarizacao), vol. Il (informantes de4laaos de escolarizacéo) e o vol. IV
(informantes de 9 a 11 anos de escolarizacadaorPusdo VALPB é composto por
entrevistas (transcritas) de informantes do sexecoli@mo e feminino divididos em trés
faixas etarias (15 a 25 anos; 26 a 49 anos; edad® anos).

A analise dos dados do VALPB evidenciou que oetlialparaibano nédo se
assemelha ao dialeto fluminense e ao florianopwitano que se refere ao
comportamento do arquifonema /S/ em posicaocoda No dialeto paraibano, a
preferéncia é pelo uso da variante alveolar. A sgguealizacdo mais prestigiada foi a
do zero fonético (apagamento do segmento). A reégrpalatalizacéo so foi observada
nos dados de um anico informante.

Os dados do VALPB evidenciam que, ao que parecearab/eis sexo e grau de
escolaridade sdo as mais relevantes para o usaridate alveolar. Com base nos dados
do VALPB, é possivel afirmar que os homens fazens mso da regra de apagamento
(ou queda) do que as mulheres. A variavel idade sgonostrou relevante para a
ocorréncia de uma ou outra realizagao.

Quanto ao grau de escolaridade, este parece serret@vante para o uso de
uma ou outra varidvel. A andlise dos dados evidencjue os informantes mais
escolarizados (9 a 11 anos de escolaridade) apaesauase que categoricamente o
uso da variante alveolar. Os informantes de 1 ao$ de escolaridade tém preferéncia
pelo uso da fricativa alveolar com poucos registlesqueda e os com nenhuma
escolarizagéo foram os que mais apresentaram guealatalizagéo.

Entre as mulheres, as mais escolarizadas com %adklde escolaridade quase
nao apresentaram queda. As informantes que possigidna 4 anos de escolaridade e

nenhuma escolaridade também apresentaram poucos @asgueda, privilegiando a
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realizagdo alveolar do arquifonema /S/. Com o enezdo das duas variaveis, podemos
dizer que as mulheres mais escolarizadas sdo asngues utilizam a queda do
segmento. Enquanto que os homens menos escolarigadms que mais fazem uso da
queda e palatalizacdo (em um caso). Mas de magmiahas mulheres fazem mais uso
da variante alveolar do que os homens, independergscolarizacao.
De acordo com Hora et al (2010), a realizagao #vetn arquifonema fricativo

€ a mais comum no dialeto paraibano. Os registeogwtda do segmento, segunda
ocorréncia mais comum, foram registrados, em gtas®s 0s casos, em posicao final
de palavra, isso se deve, de acordo com Hora(204&D), ao fato da posicao final ser
mais débil, portanto, estd mais sujeita ao procdssapagamento do segmento. A regra
de palatalizacdo, por sua vez, é pouco aplicadageindo Hora et al (2010), essa regra

€ mais produtiva, no dialeto paraibano, em contdasconsoantes /t/ e /d/.

1.3 Justificativa e objetivos do trabalho

Como vemos, as fricativas sdo sons bastante cgogpke por iSSO mesmo nos
fornecem um amplo campo de estudo. Contudo, nodeBgs pesquisas se dedicam ao
estudo desses sons. Os trabalhos sobre as catizdsracusticas das fricativas do PB
sao centrados nas fricativas em posicdo de at&ple.levantamento realizado, pouco
se sabe sobre as caracteristicas acusticas dasivisc em posicdo deoda e,
consequentemente, se a posicdo na estrutura ailgidcle afetar ou n&o as
caracteristicas acusticas das fricativas.

Mais recentemente na area de Fonética acusticgcdasse os trabalhos de
Samczuk e Gama-Rossi (2004), Berti (2006), Haup0{2 e Rinaldi (2010) sobre as
caracteristicas acusticas das fricativas do PBeksses trabalhos, os que trazem uma
descricdo acustica mais robusta das fricativasti B2006) e Rinaldi (2010), sdo
voltados para a descri¢édo da fala infantil.

Diante disso, este estudo tem o objetivo de desceeusticamente as fricativas
do PB nas diferentes posicoes silabicas. Além dimsscamos verificar em que medida
a posicdo dentro da palavra, a estrutura silabica@ntexto vocalico podem interferir
nas caracteristicas acusticas das fricativas doAB&im, nosso estudo visa, sobretudo,
trazer contribuicbes que possam somar aos estadesljzados para a caracterizacao
das fricativas do PB, em especial, sobre as caistatas acusticas das fricativas em

posicdo deoda
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Nessa primeira sec¢édo, fizemos uma breve desaliggisons fricativos no PB e
apresentamos a proposta deste trabalho. A segu#gegéio 2, apresentaremos a revisao
da literatura com énfase no modelo de producadritasivas e nos aspectos acusticos
das fricativas descritos no PB e em outras lingdas mundo. Na secédo 3,
apresentaremos os procedimentos metodologicos sisedoealizacdo deste trabalho.
Na secdo 4, serdo apresentados o0s resultados ramloentneste trabalho com a
descricéo das fricativas. E, por ultimo, na segépfesentaremos nossas consideracoes

finais.
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2- Revisao de Literatura
2.1 Modelo de Producéo dos sons fricativos
2.1.1 Teoria Acustica da Producéo da Fala

A Teoria Acustica da Producéo da Fala, tambémemdh como Teoria Fonte-
Filtro, foi proposta por Gunnar Fant (1960) com lgetivo principal de relacionar
propriedades acusticas a correlatos articulatéagsroducdo da fala.

Essa teoria propde uma simplificacdo do trato Megeano, que € representado
por um vibrador (uma membrana elastica com um @stieito no meio, representando
as pregas vocais) acoplado a um dos lados de umrétd (KENT; READ, 1992). O
vibrador é uma fonte de energia acustica que Seageoatravés do tubo. O tubo atua
como ressoador ou filtro (tubo uniforme fechado uhe lado e aberto do outro),
referindo-se as estruturas supragloticas do tatal\KENT; READ, 1992).

O modelo de tubo uniforme fechado de um lado etalw® outro, conforme
Figura 1, representa, na Teoria de Fant (1960)pdeto de producéo de uma vogal,
correspondente a vogal média central, conhecid® schwa

Figura 1: modelo de producdo dohwa/(tubo reto uniforme fechado em um lado e
aberto no outro)

Vibrating membrane

4
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|
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Fonte: Kent e Read (1992, p. 15)

De acordo com Kent e Read (1992), a vogal, reptada acima, € produzida
com a lingua e os outros articuladores posicionattbforma a criar uma segao
transversal uniforme ao longo do comprimento dtotkcal. Essa configuragcdo do

trato € similar a uma usada frequentemente em paleshesitacao na fala.
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O modelo de tubo uniforme representado acima psefleadaptado para os
demais sons vocalicos. Kent e Read (1992) afirmam wariacdes na configuracao

desse tubo podem representar as demais vogais,repmegentado na Figura 2 abaixo.

Figura 2: Representacéo do modelo de tubo paragss//i/, /u/ e /al.

Pttt T L

Lemagth

Fonte: Kent e Read (1992, p. 17)

O modelo de simplificacdo do trato vocal humanmapaproducdo das vogais
(tubo uniforme) também pode ser adaptado paradupéo das fricativas. Neste caso, o
tubo deixa de ser reto (uniforme) e passa a seeseptado com uma forte constricéo,

como podemos observar na figura abaixo.

Figura 3: Modelo de produgéo do ruido turbulent@ @e fricativas.

Jot Eddies

— 099
_— constriction

Fonte: Kent e Read (1992, p. 32).

Segundo Kent e Read (1992), na produgédo dasivasah constricdo no trato
vocal funciona como um esguicho. A passagem delargonstricdo forma um jato que
se mistura com o ar ao redor, gerando a turbuléfm@aacordo com Kent e Read
(1992), a turbuléncia é produzida com a geracawdees que se formam no fluxo da
vizinhanca da contragdo e expanséo do conduto.0@Ees, segundo os autores, Sao
elementos volumétricos do ar que produzem rotagdeffutuacdes de alta-frequéncia,

em velocidade e pressao irregulares, em um cernio p@ espaco.



27

De acordo com esses autores Kent e Read (1998, ysaa constricdo ou
obstrucao de dimensdes determinadas, ha uma vadiecak fluxo critica acima da qual
um ruido turbulento € gerado. A velocidade de flgxibica na qual a turbuléncia €

gerada é dada pelo nimero de Reynolds (Re):
Re = vh¢

Célculo da velocidade de fluxo critica (KENT; REAT®92)

onde v = velocidade de fluxo,

¢= coeficiente cinematico de viscosidade (cerca,ti® ©ém2/s para o ar), e

h = dimensao caracteristica (para fluxo atravésnderificio, h esta na ordem do didametro do
orificio).

7

Para a producdo das fricativas é necessario queirspram dois passos: (1)
producdo de uma forte constricdo em algum pontiwado vocal; e, (2) passagem do ar
em alta velocidade através da constricdo. De acmnioKent e Read (1992), quando as
condicOes fisicas sdo satisfeitas, o fluxo turltoleéd gerado na vizinhanca da
constri¢ao.

Esse fluxo é caracterizado por vortices de moviag@o de particulas que é a
fonte do ruido turbulento, como exemplificado nguFa 3, acima. Este ruido excita o
tubo acustico que forma a constricdo e tambémadacies anteriores a constricdo. Na
figura abaixo podemos observar a configuragdo dtw tvocal para a producdo da
fricativa alveolar /s/, em um modelo de duas caleda KENT; READ, 1992).

Figura 4: Configuracéo do trato vocal para a pradudo som fricativo [s].

> [s]

Trachea ® N

Larynx

Anterior
Constriction

Fonte: Kent e Read (1992, p. 34)
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Na figura acima, podemos observar que o model@rdducdo da fricativa
alveolar surda possui uma traquéia, uma constteg@egea, uma cavidade posterior,
uma constricdo articulatoria, e uma cavidade anmtebe acordo com Kent e Read
(1992), o ponto perto da constricdo na configural@trato vocal e no modelo de duas
cavidades representa a localizacdo da fonte de.ruid

Para Shadle (1985), ha pelo menos dois modos ge#is os sons fricativos sao
produzidos. O primeiro refere-se a existéncia da tonte de obstaculo. Neste caso, o
som é gerado primariamente em um corpo rigido apemkamente perpendicular ao
fluxo (KENT E READ, 1992). Para a fricativa palatsirda os dentes inferiores
parecem formar o obstaculo. No caso da fricativaddar [s], o obstaculo pode ser os
dentes superiores. De acordo com Kent e Read (189%nte de obstaculo pode ser
parecida com urspoiler (uma obstrucdo, como uma batida na direcédo dw ftiexar)
em um conduto.

O segundo modo de producdo das fricativas esticiads, segundo Shadle
(1985), a existéncia de uma fonte de parede, @sogue 0 som é gerado ao longo de
uma parede relativamente rigida que corre paraleluxo. Segundo a autora, a fonte
de parede esta associada a uma amplitude altanttagara uma dada velocidade de
fluxo, por um espectro que possui um pico amplppreuma taxa alta de mudanga da
pressdo de som com a velocidade volumétrica. SHa@R5) sugere que a fonte de
parede é uma fonte distribuida, ao contrario daefate obstaculo, que pode ser
modelada como uma fonte de pressdo em série ladalizo obstaculo.

Ladefoged e Maddieson (1996) dividem as fricatigas “de obstaculo” e em
“sem obstaculo”. Segundo os autores, as fricatdasobstaculo sdo aquelas que
apresentam alta intensidade, como o [s], tambénmatias de estridentes. Ja as
fricativas sem obstaculo sdo aquelas de baixadittetde, chamadas de ndo-estridentes.

De acordo com Shadle (1985), parametros como latzl constricéo,
comprimento da cavidade anterior, duracdo e preseng ndo de obstaculo séo
fundamentais para a caracterizacdo das fricatiyaando a cavidade anterior € muito
curta, como nos casos das fricativas labiodentaig,/sua frequéncia de ressonancia
mais baixa é alta demais para oferecer um forn@tsideravel da energia do ruido. Por
iSS0, 0 espectro para essas fricativas é planafasodperdendo picos proeminentes ou
vales. Mas, como afirmam Kent e Read (1992), quangonto de articulacdo se move

para trds na cavidade oral, a extensdo da cavfdaatal aumenta, e sua frequéncia de
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ressonancia mais baixa diminui. No caso da frieamweolar /s/, a frequéncia de
ressonancia mais baixa é cerca de 4 kHz para urethdiRENT E READ, 1992).
Segundo Shadle, a extensdo da cavidade e o0 pontle @corre a
constricdo/articulacdo determinam uma maior ou menergia do ruido. Na figura 5
abaixo, podemos observar o formato espectral pardrieativas labiodentais (ou

labiais), dentais, alveolares e palatais.

Figura 5: Relacdes acustico-articulatorias parguedro fricativas labiodental, dental,

alveolar e palatal.

fo ; l——__: 1§ /g gi

Fonte: Kent e Read (1992, p. 35).

Podemos observar, pela forma do espectro dastifAsa que as fricativas
articuladas mais anteriormente (labios, dente®sgmtam menor energia do ruido, ja as
fricativas articuladas mais posteriormente (alvépfmlato) apresentam maior energia
do ruido. Isso se deve principalmente a extens&madadade anterior (KENT; READ,
1992; SHADLE, 1985).

2.2 Caracterizacdo dos sons fricativos: Revisdatdeatura
2.2.1 Caracteristicas do espectro de frequéncifridasvas

Héa algumas décadas, as fricativas tém sido dasqidr diversos pesquisadores
em diversas linguas do mundo. O trabalho de Stse{@60) foi um dos precursores na

caracterizagao das fricativas. Strevens (1960jzealuma descricdo de nove fricativas

surdas do inglés (bilabial, labiodental, dentalealar, palatoalveolar, palatal, velar,
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uvular e glotal). O autor dividiu essas fricativaa trés grupos: anteriores, mediais e
posteriores. Strevens (1960) comparou as cardatasisespectrais dessas fricativas e
constatou que as fricativas anteriores possuemsgaci#o mais longo e com poucos
picos de energia, ou seja, apresentam baixas fie@sé Segundo o autor, as fricativas
mediais apresentam um espectro menor e com megades com altas frequéncias de
energia, se comparadas com as fricativas dos demgses. As fricativas posteriores,
por sua vez, de acordo com Strevens (1960), apgeasarm espectro de duracdo média
e frequéncias intermediarias entre 0s outros doiscs.

Os trabalhos de Soli (1981) e Yeni-Komshian e S@&®81) trouxeram
importantes contribuicbes para os estudos soleke@ancia do contexto vocélico para a
caracterizacdo das fricativas sibilantes do Ingl@s. autores analisaram 0s picos
espectrais das fricativas e as caracteristicastea@eda transicdo entre a fricativa e a
vogal seguinte, por meio do F2. Os resultados ddgres evidenciam que o ruido
fricativo apresentava diferentes padrées especrdepender do contexto vocalico. As
frequéncias das fricativas chegam a apresentarumersto de 100 a 300 Hz quando
estdo diante da vogal /i/, se comparadas com qeéneias das fricativas em ambiente
de /u/ e /a/ (SOLI, 1981). De acordo com Soli ()9&l presenca destes picos nos
espectro das fricativas indica que durante a Ultpaete do fricativa a constricdo
comeca a abrir, antecipando a articulacdo das s/0gai como consequéncia, as
ressonancias do segundo formante sdo excitadasef@uas caracteristicas acusticas
dos formantes fricativos variam em funcdo do cawotewcélico devido a diferengas na
coarticulacdo antecipatoria da vogal. Os resuftadtss autores evidenciaram que 0s
valores de F2 na transicdo da vogal para a fr@agham mais altos em contexto da
vogal /il e mais baixos em contexto da vogal /u/.

As fricativas da lingua espanhola foram descrias Manrique e Massone
(1981). As autoras fizeram a descri¢cdo acusticdedefricativas do espanhol falado na
cidade de Buenos Aires. Os parametros adotados palaras para a caracterizagéo
foram a duracao do ruido, o pico espectral, a augdirelativa e a transicdo formantica
entre fricativa e vogal. Manrigue e Massone (19&fl)mam que a vogal seguinte
influencia diretamente o padrdo dos picos espsctias fricativas. De acordo com as
autoras, em contexto de vogal /i/, as fricativasesgntam picos espectrais mais
elevados, enquanto que, em contexto de vogal fuicativas tendem a apresentar picos
menos elevados. Com relacéo a transicao entréifaoa vogal, as autoras observaram

gue os valores de F2 sdo mais elevados em cordaxtogal /i/ e menos elevados em
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contexto de vogal /u/, resultado semelhante aorgrazto por Soli (1981) e Yeni-
Komshian e Soli (1981).

O trabalho de Forrest et al. (1988) foi de impwia fundamental para a
caracterizacdo das fricativas, ndo apenas pelaicisdeita, mas pela introducdo no
campo da fonética acustica de um novo método desamkas fricativas. Neste trabalho,
0S autores propuseram uma nova métrica quantitgiav@ a caracterizacdo das
obstruintes surdas do inglés por meio da andliseistica das caracteristicas espectrais
das obstruintes. Essa nova métrica é denominadaétande analise dos momentos
espectrais.

Jongman et al. (2000) apresentaram uma caraci@ozas fricativas do inglés
com base em parametros estéaticos (pico espectoahentos espectrais, duracdo do
ruido, amplitude do ruido e transicdo formanticdareera fricativa e a vogal) e
parametros dindmicos (amplitude relativa e equdedocus). Os resultados dos autores
evidenciam que, com excecao da equacao de loclos 63 parametros sdo consistentes
para diferenciar as fricativas sibilantes das nbitagtes. Com relacdo aos momentos
espectrais, os resultados de Jongman et al. (200@am que o primeiro momento, 0
centroide, distinguiu todas as fricativas com m@ea@o ponto de articulacdo. A
variancia, por sua vez, distinguiu as fricativdslantes das nao-sibilantes. As fricativas
sibilantes apresentaram valores de variancia maiso$ do que as fricativas nao-
sibilantes. O terceiro momento, assimetria, distimgodas as fricativas com relacdo ao
ponto de articulacdo. Ja o quarto momento espgectrebse, apenas ndo distinguiu as
fricativas alveolares das fricativas labiodent@is.autores concluem que os parametros
acusticos estaticos e dinamicos fornecem infornsagobustas sobre os diferentes
pontos de articulacéo das fricativas estudadaslper

Jesus (2001) descreveu as fricativas do Portuguéspeu utilizando, como
parametros, a inclinacdo espectral, a frequénciandplitude maxima e amplitude
dindmica e a analise dos quatro momentos especttass resultados do autor
evidenciam que, entre 0s momentos espectrais, bomE € 0 mais eficaz para
distinguir as fricativas quanto ao ponto de articéb. Além disso, o autor afirma que
0os parametrosnclinacdo espectral, frequéncia de amplitude maxien amplitude
dindmica também se mostraram relevantes para a carac@wizdg espectro de
frequéncia das fricativas. Segundo Jesus (200&3pectro de frequéncia das fricativas
é fortemente influenciado pelo contexto vocalics.fequéncias das fricativas tendem

a ser mais altas em ambiente de vogal /i/ e maxadam ambiente de /u/.
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No que se refere ao PB, Berti (2006) realizou wtudd sobre a aquisi¢éo
incompleta do contraste entre as fricativas alvemlpalatoalveolar surdas em criancas
com e sem queixas fonoaudiologicas. O estudo esldipela autora sobre a producéo
desses segmentos consistiu da analise acustiedaddefseis criancas (trés com queixas
e trés sem queixas fonoaudioldgicas).

Berti (2006) utilizou, para a caracterizagdo dasfivas, para@metros relativos as
caracteristicas espectrais do ruido (analise ddelimferior do pico de energia do
espectro e analise dos quatro primeiros momentgosceais - Centréide, Variancia,
Assimetria e Curtose); parametros relativos ascteniaticas acusticas das vogais
adjacentes ao ruido (medidas das frequéncias dassvoF1 e F2 das vogais; trajetorias
formanticas das vogais adjacentes as fricativasgicao inicial, posicdo estacionaria e
transicao final de F1 e F2)); e parametros relatimo padrdo temporal (duragédo do
ruido e taxa de mudanca da frequéncia forméanticaursm temporal).

De acordo com Berti (2006), os resultados obtimiie a andlise do parametro
limite inferior do pico de energia do espectstdo de acordo com 0s pressupostos da
teoria acustica de producéo de fala, pois, segassa teoria, a fricativa alveolar tende a
apresentar frequéncia de ressonancias mais altpseda fricativa palatoalveolar devido
ao fato de a primeira apresentar comprimento meleoicavidade anterior quando
comparada com a segunda. A autora afirma que i3de per verificado a partir dos
valores do primeiro pico do espectro que anteceamlesubida das frequéncias das
fricativas de ambos os grupos, para todas as vdgara Berti (2006), esse parametro
acustico de analise se mostrou robusto para ddienrens fricativas alveolar e palatal
diante de todas as vogais, para ambos 0s grupoibocando os resultados ja
registrados na literatura.

Os resultados de Berti (2006), referentes a analies quatro momentos
espectrais evidenciam que o primeiro momento espeaentréide, distinguiu as
fricativas com relagcédo ao ponto de articulacdo entexto das vogais /a/ e /i/, para as
criancas com e sem queixas fonaudiolégicas. Emegtimtde vogal /u/ ndo houve
distincdo entre os pontos de articulacdo das iveest O segundo momento espectral,
variancia, distinguiu as fricativas alveolar e paddveolar em todos o0s contextos
vocalicos, em ambos 0s grupos de criangas. A asg&merceiro momento, distinguiu
o ponto de articulacdo das fricativas apenas ertextindas vogais /a/ e /i/, para ambos
0S grupos de criancas. Ja a curtose, quarto monesmgectral, ndo distinguiu as

fricativas alveolar e palatoalveolar.
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Haupt (2007) realizou um estudo sobre as caratiter$ acusticas das fricativas
alveolares e palatais de dois dialetos da regideat@anopolis, a partir de dopora
(um de fala espontanea e outro de fala control&ian a analise das caracteristicas do
espectro de frequéncia das fricativas, a autoliaauias medidas dos picos espectrais,
obtidos através do calculo de 4 formantes. De marggral, os resultados de Haupt
(2007) indicam que as fricativas alveolares tém [gieo de energia em regides de
frequéncia mais altas que as palatoalveolares.

Rinaldi (2010) desenvolveu uma descricdo das gogaibstruintes (oclusivas e
fricativas) da fala infantil para o PB. A autordimbu a métrica quantitativa, proposta
por Forrest et al. (1988), para descrever os pdaramacusticos relativos ao espectro
das fricativas. De acordo com Rinaldi (2010), a&lises dos parametros estaticos das
consoantes fricativas indicam que o primeiro momeespectral (centréide) e o
segundo momento (variancia) foram eficazes pararafitiar os trés locais de
constricdo, o vozeamento e a interagao entre eakeamento. A assimetria, terceiro
momento espectral, somente diferenciou local dstogéo. Segundo a autora, o quarto

momento espectral (curtose) nado distinguiu astiviaa em nenhum parametro.

2.2.2 Caracteristicas da duracédo do ruido fricativo

De acordo com Jesus (2001), trabalhos em divérgasas tém evidenciado que
a duracdo das fricativas tem se mostrado um pamdmebusto para diferenciar
fricativas surdas de fricativas sonoras.

Para o portugués europeu, segundo Jesus (200a)agdo das fricativas surdas
e sonoras pode variar muito. De acordo com o ap#wg 0 Portugués Europeu, tem-se
observado que a duracdo das fricativas surdas @rsemaior que sua contraparte

sonora, com podemos observar no quadro abaixo.
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Tabela 0: Duracdo (ms) minima, média e maxima deatias do Portugués Europeu
(Adaptado de JESUS, 2001).

Fricativa Duragéo minima (ms) Duragéo meédi®uracdo Maxima (ms)
(ms)
[f] 65 a 105 122 a 148 155 a 215
[V] 39 a 46 72a79 140 a 152
[s] 91 a129 124 a 168 168 a 271
[z] 54 e 63 80a 84 114 a 122
[f] 77all8 123 a 153 166 a 228
[3] 48 a 54 72 a 88 145 a 189

Trabalhos como os de Hogan and Rozsypal (198@st&rand House (1988),
Stevens et al. (1992), Pirello et al. (1997), pamaglés, também atestam que a duracao
média das fricativas surdas tem se mostrado maioqug a duracdo das fricativas
sonoras. O trabalho de Cohen (196@)udJesus (2001), evidenciou que, para a lingua
alema, as fricativas surdas séo aproximadamente tars longas do que as fricativas
sonoras. O’'Shaughnessy (1974) mostrou que, parglési americano, as fricativas
surdas séo de 30ms - 40ms mais longas do quec@straparte sonora. Ja para o inglés
britanico, Docherty (1992) mostrou que as fricatigardas sdo mais longas do que as
sonoras tanto em inicio, quanto em final de palavra

No que refere-se ao PB, o trabalho de Samczuknea&ossi (2004) evidencia
que os resultados encontrados no seu trabalho gadaracdo das fricativas se
assemelham aos encontrados em outras linguas, amoso trabalhos acima
mencionados. As autoras afirmam que, no PB, aatifras surdas sdo mais longas que
as sonoras. De acordo com elas, a fricativa /firoose 64ms mais longa do que /V/; a
fricativa alveolar /s/ se mostrou 63ms mais longayde /z/; e a fricativa palatoalveolar
/] se difere em 50ms da fricativg./

Em seu trabalho sobre as fricativas alveolareal&agalveolares, Haupt (2007)
evidencia que, para o PB, as fricativas surdasrsdis longas que as sonoras. Os dados
da autora mostram que, em posicamdsetsilabico, a fricativa alveolar /s/ apresenta
duragdo média de 117ms e 141lms em silabas CV e & pectivamente. A
contraparte sonora /z/ apresenta, na mesma posigégdo média de 72ms e 69ms em

silabas com estrutura CV e CVC, respectivamente Rdricativa palatoalveolaf//a
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duracdo média é de 125ms ensetde silaba CV e 117ms eomsetde silaba CVC. A

fricativa i/, por sua vez, apresenta duracdo média de 78nmneetde silaba CV e

66ms emonsetde silaba CVC. Para a autora, a duracdo parecensgparametro
adequado para distinguir fricativas surdas detfviaa sonoras.

De acordo com Kent e Read (1992), em inicio dubajla fricativa surda tem
aproximadamente o dobro da duracdo da sua cortapanora. Como se sabe, a
duracdo dos segmentos pode sofrer influéncia densidatores, tais como posicéo
dentro da palavra, o acento, a qualidade vocalgauy de énfase, entre outros
(CARLSON; GRANSTROM, 1975).
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3. Metodologia

3.1 Montagem doorpus

Para este estudo foi montado aarpuscomposto por palavras dissilabas (reais
e logatomas - palavras que ndo existem, mas gée dstacordo com a fonotaxe da
lingua).

Como um dos objetivos deste estudo é descrevéiicasivas nas diferentes
posi¢Oes silabicas, as palavras awpus possuiam as seguintes estruturas silabicas:
CV.CV; CVC.CcV; CV.CcVC.

A utilizacdo dos logatomas neste trabalho seficastpor possibilitar a anéalise
das diferentes fricativas (labiodentais, alveolagepalatoalveolares) nas diferentes
posi¢cdes silabica®setinicial, onsetmedial,codano meio de palavra@daem final
de palavra).

Assim, a posicao densetfoi ocupada pelas fricativas labiodentais, alvessa
palatoalveolares e pela oclusiva bilabial surda, @ acordo com Shadle (2006), a
oclusiva bilabial surda tem sido usada nas anaksésticas porque € facilmente
identificada e segmentada no sinal acustico, ccqlaora com as analises acusticas.

A posicao decodasilabica foi ocupada sempre pelas fricativas dares, pois,
apesar de as fricativas palatoalveolares ocorreéessa posicdo em alguns dialetos, o
dialeto gravado ndo apresenta essas fricativasodasilabica.

O nucleo silabico, por sua vez, foi ocupado pelagais /a/, /il e /u/ com o
objetivo de verificar se 0 contexto vocalico inéeef nas caracteristicas das fricativas.
De acordo com a Teoria Quantica (STEVENS, 1972)oamis /a/, /i/, /ul/, chamadas
vogais Quanticas ou vogais ponto, sdo produzidasrarponto do trato vocal em que
pequenas perturbacfes na articulacdo produzem smmmerancas minimas nas suas
frequéncias formanticas. Por este motivo optamosuplizar apenas essas trés vogais
como nucleo silabico ncorpus

Optou-se por analisar as fricativas sempre erbaii@nica, assim, a silaba onde
se encontra a fricativa-alvo € sempre ténica, poesta a condigdo 6tima da silaba.

As palavras daorpusforam inseridas na frase veiculgo “palavra-alvo”
baixinhg com o objetivo de homogeneizar o ambiente foaétido quadro abaixo,

apresentaremos uma sintese das palavras que wivastibcorpus



37

Quadro 1: Sintese das palavras que constituireonpus

Estrutura CV.CV Estrutura CVC.CV Estrutura CV.CVC
VAPA FAPAS PASFA
FAPA VAPAS PASVA
SAPA CHAPAS PASCHA
ZAPA JAPAS PASJA
JAPA SAPAS PASPA
CHAPA ZAPAS PISPI
PAVA FIPIS PISFI
PAFA VIPIS PISVi
PAJA CHIPIS PISCHI
PACHA JIPIS PISJi
VIPI SIPIS PUSPU
FIPI ZIPIS PUSFU
CHIPI FUPUS PUSVU
PIVI VUPUS PUSCHU
VUPU CHUPUS PUSJU
FUPU JUPUS
SUPU SUPUS
ZUPU ZUPUS
JUPU
CHUPU
PUVU

3.2 Informantes e gravacao darpus

O corpusdeste estudo foi gravado por cinco informantess (l@mens e duas

mulheres) naturais de Vitoria da Conquista — BAyensitarios com idade entre 18 e 27
anos.
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As gravacdes foram feitas em camera com isolamaafistico, por meio da
placa de som MBOX2 da Digidesign/M-audio, que zgilo programa de gravacao de
audio Protools LE. Todas as gravacfes foram feitas.aboratério de Pesquisa em
Estudos Fonéticos e Fonoldgicos (LAPEFF) da Unislade Estadual do Sudoeste da
Bahia - UESB.

Para a gravacdo, as frases-veiculo com as frasadilvo foram impressas e
apresentadas aos informantes que deveriam lesedrdepois repeti-la em voz alta, em
taxa de elocucédo normal. Cada informante repetidrases trés vezes. Entre as

frases veiculos foram inseridas frases distratoras.

3.3 Metodologia utilizada para andlise das friceiv

3.3.1 Mensuracao da duracgao das fricativas

A semelhanca de alguns trabalhos realizados sabrecaracteristicas das
fricativas (SHADLE, 1985; JESUS, 2001; SAMCZUK; GAVROSSI, 2004; HAUPT,
2007; RINALDI, 2010; entre outros), um dos parawmetacusticos adotados para a
analise das fricativas neste trabalho foi a durag@onental.

Como se sabe, a duracdo segmental pode variactodéoacom varios fatores,
tais como o acento, a qualidade vocalica, graunflesé, posicao dentro da palavra ou
frase, velocidade de fala, entre outros. Diantsadi®ptamos por analisar a duragao
relativa das fricativas, e ndo a duracdo absoluta.

A duracéo relativa € um calculo matematico utilizgara normalizar os dados,
a fim de diminuir os efeitos de fatores que podeftuenciar na duracdo dos segmentos,
como 0s mencionados acima. Em outras palavras, rac&@lu relativa € uma
normalizacéo da duracao absoluta dos segmentogrexd da duracao da palavra.

Neste trabalho, a duracéo relativa das fricatfeawbtida por meio da razdo
entre a duracdo absoluta das fricativas (em mijisséos) e a duracdo total da palavra
(na qual a fricativa-alvo esta inserida), multipia por 100. O resultado € uma
porcentagem, que demonstra qual a porcentagemugagio das fricativas dentro de
cada palavra.
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3.3.2 Mensuragao das frequéncia das fricativas

Outro parametro acustico utilizado para a analse fricativas foi a taxa de
frequéncia em que sao realizados 0s segmentos.ig3arautilizamos a analise dos
guatro primeiros momentos espectrais.

A andlise dos momentos espectrais para a cawsgéd acustica dos segmentos
foi proposta inicialmente por Forrest et al. (1988)a a diferenciacdo de oclusivas do
inglés. Posteriormente, Jongman et al. (2000)zatéim o mesmo método para a
caracterizagao das fricativas do inglés. Pesquisadmmo Jesus (2001); Jesus e Shadle
(1992); Berti (2006) e Rinaldi (2010), entre oufreambém tém utilizado os quatro
momentos espectrais como método eficaz para asartdifrequéncia das fricativas.

A analise dos momentos espectrais refere-se amgtréica quantitativa baseada
na andlise estatistica do espectro (FORREST ET 2488). Esse procedimento nos
permite calcular a média, a variancia, a assimetaaurtose do espectro.

De acordo com Berti (2006), tais medidas tentagorporar tanto informacoes
locais do espectro, quanto informac¢des mais gdmaespectro. Os momentos espectrais
s&o obtidos automaticamente pelo PRAAT partir dospectrunda fricativa que é dado
pela FFT e pode ser calculado em diferentes pontos do ftitdtivo. Neste trabalho, a
analise dos momentos espectrais foi feita a p@etirés pontos da fricativa: inicio, meio
e fim.

O primeiro momento espectral - centroidentre of gravity corresponde a
média das frequéncias ponderadas a partir de ujuontorde frequéncias dadas pelo
espectro do ruido da fricativa. O centroide €, eutrag palavras, obtido pela
multiplicacdo de cada valor de frequéncia dada psjoectro com o valor de cada
intensidade correspondente, dividindo a soma dgueekitos pela soma de todos o0s
valores de frequéncia do espectro (BERTI, 2006)valor do centrbide é extraido
automaticamente a partir da opg@oery>Get centre of gravifya partir despectrunda
FFT.

O segundo momento espectral corresponde a vaifsandard deviationdas

frequéncias dadas pelo espectro. Ou seja, é umalaned dispersdo das frequéncias

% Software de anélise de fala, desenvolvido por 8oar& Weenink do Instituto de Ciéncia Fonética da
Universidade de Amsterda. Disponivel em: http://wpnaat.org.

* A FFT (Fast Fourier Transform) é uma versao sificplila da DFT (Discrete Fourier Transform). Diz
respeito ao algoritmo que permite ao computadolize#ao equivalente a uma analise de Fourier,
decompondo os sons complexos em um conjunto dédesnide diferentes amplitudes e frequéncias.
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em relacdo a media (centrdide). O valor da varégoobtido, a partir depectrumda
FFT, na opcaQuery>Get standard deviation.

O terceiro momento corresponde a assimeBke\Wnessjlas frequéncias dadas
pelo espectro. A assimetria € uma medida que inthoao as frequéncia do espectro
sdo distribuidas em torno da média. De acordo certi 2006), um valor de assimetria
igual a zero, indica que a distribuicdo das fregig&nem torno da média € simétrica. J&
um valor de assimetria positiva, indica que a ithsicdo das frequéncias no espectro
tem uma inclinacdo maior para a direita, e, aoréaot uma assimetria negativa,
aponta para uma distribuicdo das frequéncias necespcom inclinacdo maior para a
esquerda. O valor da assimetria € extraido autoamaénte a partir da opcao
Query>Get skewnesa partir despectrunda FFT.

O quarto momento espectral corresponde a curtagseo$iy das frequéncias
dadas pelo espectro. A curtose € um indicador do ¢ distribuicdo das frequéncias
no espectro. Berti (2006) afirma que uma curtos&tiga indica picos relativamente
altos no espectro, ou ainda, quanto maior o vaotudtose mais picos estdo presentes
na distribuicdo do espectro. JA uma curtose negatigica que a distribuicdo apresenta
picos mais achatados, ou entdo um espectro sems pwm definidos. O valor da
curtose é obtido, a partir épectrumda FFT, na opcdQuery>Get kurtosis

A descricao das fricativas via momentos espectegsier que seja feita uma
filtragem do espectro das fricativas sonoras paitareque a sonoridade prejudique a
analise. Por isso, utilizamos um filtRass Hann Bangbara as fricativas sonoras. Na
janela daPraat objectsselecione o arquivo de sofalter>Filter (pass hann band)

3.4 Realizacao do teste Piloto

Foi realizado um teste piloto com os dados de nformante para testarmos a
aplicacdo da metodologia descrita acima. Nesse f@kito, analisamos a duracao e
frequéncia das fricativas labiodentais, alveolareslatoalveolares em posicaoateset
inicial eonsetmedial em palavras com estrutura CV.CV.

Os resultados encontrados nesse teste piloto gataracdo corroboram os
achados na literatura sobre a duracédo das frisatWa resultados evidenciam que as
fricativas surdas apresentam a duracdo do ruidornti que as fricativas sonoras,

como pode ser observado na tabela abaixo pareativias labiodentais.
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Tabela 1: Porcentagem de Duracéo Relativa dagifiasdabiodentais em palavras com
estrutura CV.CV.

Vogal seguinte Sonoridade da Porcentagem de Duracdo Relativa (%)/
fricativa posicao silabica
lal Onsetinicial Onsetmedial
Surda 33.00 27.41
Sonora 18.82 18.92
i Surda 37.86 34.42
Sonora 20.38 15.37
lul Surda 27.22 20.25
Sonora 26.82 19.01

Podemos observar, na tabela 1, que a duracaovaeti fricativa labiodental
surda é maior que a duragdo relativa da fricatatdotdental sonora, em todos o0s
contextos vocalicos. Além disso, podemos obsearabém que, com relacdo a posicéo
dentro da palavrao(setinicial e onsetmedial), essa diferenca se mantém, como fica
evidenciado no grafico abaixo.

Grafico 1. Porcentagem de Duracdo Relativa dastivias labiodentais em palavras
com estrutura CV.CV.

Porcentagem de Duracao Relativa das fricativas labi  odentais
em palavras com estrutura CV.CV.
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Com relacdo a posicao dentro da palavra, no grafioma, podemos observar

que as fricativas labiodentais tendem a ter umacdiar relativa maior quando estdo em
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posicdo densetinicial. Apenas a fricativa labiodental sonora, @ntexto de vogal /a/,
essa diferenca nao foi observada.

Para as fricativas alveolares a diferenca da dareglativa das fricativas surdas
e sonoras também foi observada, contudo de fornmosnacentuada, como podemos

observar na tabela abaixo.

Tabela 2: Porcentagem de Duracdo Relativa dadifiasaalveolares em palavras com
estrutura CV.CV. (Dados do Informante 1)

Vogal seguinte Sonoridade da Porcentagem de Duragcdo Relativa (%)/
fricativa posicao silabica
Onsetinicial Onsetmedial
lal Surda 29.31 31.92
Sonora 24.34 18.39
i Surda 26.09 37.69
Sonora 26.59 30.39
lul Surda 24.7 30.11
Sonora 29.47 23.12

Na tabela acima, nota-se que ndo ha uma granetenigh na duracéo relativa da
fricativa alveolar surda e sonora em posicaomgetinicial. Em ambiente de vogal /i/,
por exemplo, essa diferenca € quase nula. Ja eigépateonsetmedial, a fricativa
alveolar surda apresenta duragao relativa semprer mae a fricativa sonora, como

podemos observar no grafico abaixo.
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Gréfico 2: Porcentagem de Duracdo Relativa dastivigs alveolar em palavras com
estrutura CV.CV.

Porcentagem de Duracao Relativa das fricativas alve

palavras com estrutura CV.CV.
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No caso das fricativas palatoalveolares, a suptasantou duracdo relativa

maior do que a fricativa sonora em todos as posisiébicas e em todos 0s contextos
vocalicos, como pode ser observado na Tabela &f#cGB abaixo.

Tabela 3: Porcentagem de Duracéo Relativa dadifiasapalatoalveolares em palavras
com estrutura CV.CV.

Vogal seguinte Sonoridade da Porcentagem de Duragéo Relativa (%) /
fricativa posicao silabica
Onsetinicial Onsetmedial
lal Surda 31.63 34.11
Sonora 23.11 21.14
il Surda 37.73 47.09
Sonora 28.21 35.93
lul Surda 36.23 28.41
Sonora 23.41 18.96
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Gréfico 3: Porcentagem de Duracao Relativa daativies palatoalveolares em palavras
com estrutura CV.CV.

Porcentagem de Duracéo Relativa das fricativas
palatoalveolares em palavras com estrutura CV.CV.
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No que refere-se a andlise das frequéncia daatifias por meio dos quatro
primeiros momentos espectrais, os resultados abttdm a realizagdo do teste piloto
nao se assemelham aos encontrados na literatumasofricativas.

Na tabela abaixo, apresentamos os valores dosoguaimentos espectrais das

fricativas labiodentais, alveolares e palatoalvesi@&m ambiente de vogal /a/.

Tabela 4: Medidas dos quatro momentos espectraifidativas seguidas da vogal /a/.

Fricativas Sonoridade  Medidas dos quatro momentos espectrais das frasativ
Centroide Variancia Assimetria  Curtose
(H2) (MHz)
labiodental surda 6737 2,88 -0.62 -0.52
sonora 1624 1,93 5.25 52.2
alveolar surda 5337 2,46 -0.11 -0.09
sonora 3146 2,83 1.09 0.66
palatoalveolar | surda 2523 1,18 3.40 16.8
sonora 2130 1,10 2.68 14.4

Na tabela acima, podemos observar que a medidaedtrditle e Variancia é
maior nas fricativas labiodentais em relacdo astisias alveolares e palatoalveolares.

Esse resultado ndo era o esperado para essesj@anu® as fricativas labiodentais
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apresentam menos picos de energia no ruido, ouessjas sons apresentam tipicamente
as frequéncias mais baixas, entre as fricativa®\(BHE, 1985; KENT; READ, 1992).

Nos dados, podemos observar que os valores dedicentdistinguem as
fricativas surdas das sonoras. As fricativas sutdadem a apresentar valores mais

elevados que as fricativas sonoras, como podebsenado nos graficos 4 e 5 abaixo.

Grafico 4. Medidas de centroide das fricativas siagida vogal /a/.

Medidas de Centroide das fricativas seguidas da vogal
lal.
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Os valores da Variancia também distinguem as ivigatquanto a sonoridade.
Contudo, neste caso, as fricativas alveolares atqadVeolares sonoras sdo as que
apresentam os valores mais elevados. A fricativiadiental surda apresenta valores de

variancia mais altos que a sonora, como podemas\@ysno grafico abaixo.
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Grafico 5: Medidas de Variancia das fricativas sgasida vogal /a/.

Medidas de Variancia das fricativas seguidas da vogal
lal.

De acordo Rinaldi (2010), a assimetria e a curtasebém sao relevantes para
diferenciar os pontos de articulagdo das fricativ@s nossos dados evidenciam que a
assimetria e a curtose das fricativas labioderdas as mais elevadas. As fricativas
alveolares sdo as que apresentam o0s valores aeetrssie curtose mais baixos, como

podemos observar nos graficos 6 e 7 abaixo.

Grafico 6: Medidas de assimetria das fricativasigkg da vogal /a/.

Medidas de assimetria das fricativas seguidas da vogal
lal.
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Podemos observar no grafico acima que, as fricauadas apresentam os
valores de assimetria mais baixos que as sonamasgxcecao das fricativas

palatoalveolares.
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Gréfico 7: Medidas de curtose das fricativas seggudh vogal /a/.

Medidas de curtose das fricativas seguidas da vogal /a/.
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Como evidenciado nos graficos acima, esses rdsgltado sdo os esperados
para os quatro momentos espectrais das fricatbasdados dos quatro momentos
espectrais para as fricativas em contexto de Vdgalu/ também se assemelharam aos
encontrados para as fricativas em contexto de viagahpresentados acima. Por esta

razao, nao reproduziremos esses resultados aqui.

3.5 Mudancgas na metodologia com relacdo a mensudasifrequéncia das fricativas

Diante dos resultados encontrados no teste pilotoou-se necessario reavaliar
a metodologia para mensuracao das frequénciagidasvas por meio dos momentos
espectrais.

Inicialmente, a mensuracdo das frequéncias deatifras foi realizada em trés
pontos dos segmentos (inicio, meio e fim), de awlextraia o FFT, e, a partir disso,
tirava-se uma média. Contudo, diante dos resultaglosontrados, foram feitas
mudancgas na posicdo onde eram mensuradas essaénfriegcom o objetivo de
verificar se os equivocos dos resultados eramtegd da posicdo de onde se extraia a
FFT. Passou-se, assim, a medir as frequénciaiag@&adma janela de 10ms na posicao

medial das fricativas. Feita essa mudanca, um peqeaste foi realizado. A partir dessa
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mudanca, observou-se que os resultados enconsadossemelham mais aos descritos
na literatura sobre as fricativas.

No caso dos resultados do nosso teste pilotoarnupstese é que o fato de se
medir a frequéncia em trés pontos e depois retirer média desses trés pontos pode ter
influenciado diretamente nos resultados, ja queocse sabe, dentro dos espectros das
fricativas ha uma grande variabilidade de frequ&néi possivel encontrar em um
mesmo segmento frequéncia muito altas e muito baixa

Cabe ressaltar que a mensuracédo dos quatro maresgiectrais a partir de trés
pontos do espectro das fricativas foi uma metodaldgem sucedida em outros
trabalhos, como o de Berti (2006), por exemplo.
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4. Resultados e Discussao

Nesta sessdo apresentaremos os resultados edosntra caracterizacdo das
fricativas do PB, em termos de duracdo e frequérRiemeiro, apresentaremos 0S
resultados da duracdo relativa dos segmentos, amaenfdivididos em duracéo das
fricativas emonset(medial e inicial) e durac&o das fricativas emda(medial e final).
Em seguida, apresentaremos os resultados relao®m@ad espectros de frequéncia das
fricativas, que foram medidos a partir dos quatmm@antos espectrais. Os valores dos
guatro momentos espectrais também foram divididos valores dos momentos
espectrais eranset(inicial e medial) e ensoda(medial e final).

Os resultados apresentados abaixo referem-se i mhésl valores de duracéo
relativa e valores dos momentos espectrais desiffds nas trés repeticdes dos cinco

informantes.

4.1 Duracao das fricativas

4.1.1 Duragéo das fricativas em posicad@ugetsilabico

Trabalhos que buscam caracterizar as fricativast@amente evidenciam que a
duragcdo das fricativas € um parametro robusto @desenciar fricativas surdas de
fricativas sonoras (JESUS, 2001). Trabalhos comdeoblogan and Rozsypal (1980),
Crystal and House (1988), Stevens et al. (1992¢hBxy (1992), Pirello et al. (1997),
Jesus (2001) atestam que as fricativas surdasgrosswluracdo do ruido maior do que
as fricativas sonoras.

Os resultados encontrados no nosso estudo tamimioar que as fricativas
surdas sdo mais longas do que as sonoras, comenpesdebservar nas tabelas e

gréficos abaixo, inicialmente para as fricativdsddentais.
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Tabela 5: Porcentagem de Duracéo Relativa dagifiasdabiodentais em palavras com

estrutura CV.CV.

Contexto Vocalico

Sonoridade da

Porcentagem de Duragéo Relativa (%)/

fricativa posicao silabica
Onsetinicial Onsetmedial
la/ Surda 28,69 25,62
Sonora 19,56 17,96
hl Surda 33,33 30,07
Sonora 22,35 18,95
lul Surda 31,90 25,47
Sonora 26,20 21,99

Podemos observar na tabela acima que as fricaivass apresentam duracao

relativa maior que as fricativas sonoras, em tadosontextos vocélicos e em ambas as

posicdes silabicas. Os resultados evidenciam tanth@mas fricativas em posicao de

onsetinicial apresentam duracado relativa maior que esicdo deonsetmedial, em

todos os contextos vocalicos. Essas diferencasypsdeobservadas no gréafico abaixo.

Grafico 8: Porcentagem de Duracdo Relativa dastivias labiodentais em palavras
com estrutura CV.CV.

Porcentagem de Duragdo Relativa das fricativas labiodentais
em palavras com estrutura CV.CV

Duragao relativa (%)

M Onset inicial

B Onset Medial
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No gréfico acima, podemos observar que, além desedicas entre a duracdo da
fricativa surda e sonora e a duracao das fricaBwa®nset inicial e medial, as fricativas
labiodentais apresentam diferencas na duracadoveekan funcdo do contexto vocalico.
Podemos observar que as fricativas labiodentassaptam duracédo relativa maior em
contexto das vogais /i/ e /u/ do que em contexteodgl /a/.

Os resultados para as fricativas alveolaresssasdham aos resultados para as
fricativas labiodentais. Como podemos observarabala abaixo, a fricativa alveolar
surda apresenta duracdo relativa maior que suaapante sonora, em todos o0s

contextos vocalicos e em ambas as posi¢des sigabica

Tabela 6: Porcentagem de Duracéo Relativa dadiviasaalveolares em palavras com
estrutura CV.CV.

Contexto Vocélico | Sonoridade da Porcentagem de Duragéo Relativa (%)/
fricativa posicao silabica
Onsetinicial Onsetmedial
lal Surda 31,19 28,73
Sonora 24,36 19,60
il Surda 33,14 32,90
Sonora 29,70 25,17
fu/ Surda 30,68 30,94
Sonora 28,23 22,98

Podemos observar também que a duracéao relativaida$vas em posicao de
onsetinicial € maior que emnsetmedial. Contudo, podemos notar que a diferenca da
duragéo relativa da fricativa alveolar surda emigéms deonsetinicial e medial, em
contexto das vogais /i/ e /u/, é quase nula, camibém pode ser observado no grafico

abaixo.
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Gréfico 9: Porcentagem de Duragdo Relativa daativigs alveolares em palavras com
estrutura CV.CV.

Porcentagem de Duragédo Relativa das fricativas alveolares em
palavras com estrutura CV.CV
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Como podemos observar na tabela e grafico antsrioe caso das fricativas
alveolares, ndo se pode afirmar que um determinemitexto vocalico tenha
influenciado na duracéo relativas dessas fricativas

Os resultados para as fricativas palatoalveolseeassemelham aos resultados

das fricativas labiodentais e alveolares, como padeobservar na tabela abaixo.

Tabela 7: Porcentagem de Duracao Relativa dagiWasapalatoalveolares em palavras
com estrutura CV.CV.

Contexto Vocdlico | Sonoridade da Porcentagem de Duracdo Relativa (%)/
fricativa posicao silabica
Onsetinicial Onsetmedial
lal Surda 33,19 25,63
Sonora 24,43 20,56
fil Surda 36,15 33,80
Sonora 25,25 22,30
ul Surda 35,96 30,07
Sonora 26,28 20,27
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Podemos observar, na tabela acima, que a fricgisatoalveolar surda
apresenta duracéo relativa maior que sua contta panora, em todos 0s contextos
vocalicos e em ambas as posi¢cdes silabicas. O#tagss! indicam também que a
duracéo das fricativas palatoalveolares € sempiar mia onsetinicial do que enonset
medial. Com relacdo ao contexto vocdlico, podembsemwar que as fricativas
palatoalveolares, em especial as surdas, apresentagéio relativa maior em ambiente

das vogais /i/ e /ul. Essas diferencas podem seraddas no grafico abaixo.

Gréfico 10: Porcentagem de Duracdo Relativa dasativies palatoalveolares em
palavras com estrutura CV.CV.

Porcentagem de Duracéo Relativa das fricativas
palatoalveolares em palavras com estrutura CV.CV

B Onset inicial

Duragao relativa (%)

H Onset Medial

Como vimos nos resultados para as fricativas dtednitais, alveolares e
palatoalveolares, a duracdo relativa € um paramelievante para diferenciar as
fricativas quanto a sonoridade, como relatado pros pesquisadores. Aléem disso, a
duracéo relativa das fricativas se mostrou rel@vpata diferenciar as fricativas quanto
a posicao silabica. Como evidenciado nos nossagdtades, as fricativas tendem a
apresentar duracédo relativa maior em posicaongetdo que entoda Com objetivo
de verificar se a duracao relativa pode diferen@bm dos parametros sonoridade e
posicao silabica, as fricativas quanto ao pontartieulacéo, reorganizamos os dados
de forma que pudéssemos comparar os valores dgaduralativa e o ponto de

articulacao das fricativas, conforme gréaficos abaix
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Grafico 11: Comparacédo das médias da duracaowveeldsis fricativas em contexto de

vogal /a/.

Comparacao das médias da duracgédo relativa das fricativas
em contexto de vogal /a/.
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Como podemos observar no gréfico acima, para ocextintde vogal /a/, em
posicdo deonsetinicial, as fricativas palatoalveolares sdo as gpeesentam maior
duracéo relativa, seguidas das alveolares e dejasislabiodentais. Nessa posicao,
podemos observar que as fricativas palatoalveokdvenlar sonora apresentam quase
gue a mesma porcentagem de duracéo relativa.

Ja em posicdo densetmedial, podemos observar que as fricativas alveslar
sdo as que apresentam duracdo relativa maior, desgudas labiodentais e
palatoalveolares. Podemos notar que, as fricataaisdental e palatoalveolar surda
apresentam quase que a mesma porcentagem de dueteia. Entre as sonoras,
podemos observar que as fricativas palatoalvectdvemlar também apresentam quase
gue a mesma porcentagem de duracao relativa, sprejoa palatoalveolar apresenta
uma porcentagem um pouco maior. Abaixo, segueaficgrpara as fricativas em

contexto de vogal /i/.
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Grafico 12: Comparacédo das médias da duracaowveeldsis fricativas em contexto de

vogal /i/.

Comparacao das médias da duracgédo relativa das fricativas
em contexto de vogal /il.
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Em contexto de vogal /i/, como podemos observagrafico acima, a fricativa
palatoalveolar é a mais longa, ou seja, € a quesapta maior porcentagem de duragéo
relativa entre as fricativas surdas, seguida dao#v e labiodental, em ambas as
posicoes silabicas. Entre as sonoras, a fricabisekar € a que apresenta maior duragéo
relativa, seguida da palatoalveolar e depois dadaital, tanto enansetinicial quanto

emonsetmedial.

Grafico 13: Comparacédo das médias da duracaowveeldss fricativas em contexto de

vogal /ul.

Comparacao das médias da duracéo relativa das fricativas
em contexto de vogal /ul.
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No gréfico acima, podemos observar que, em cantetvogal /u/, a fricativa
palatoalveolar surda também é a que apresenta haiacdo relativa, em posicéo de
onsetinicial, seguida da labiodental e depois da alwveoclanda nessa posicéo, a
fricativa alveolar € a que apresenta maior porgemade duracdo relativa, entre as
sonoras. Em posicdo dmsetmedial, as fricativas alveolares sdo as que apts@sen
maior duracéo relativa, seguidas das palatoalvenktabiodentais.

Como ficou evidenciado nos resultados acima,ieatifvas surdas (labiodentais,
alveolares e palatoalveolares) apresentam, categoente, a porcentagem de duragao
relativa maior que sua contraparte sonora, fatdéamatestado em outras linguas por
pesquisadores como Jesus (2001) para o Portugu@setiy por exemplo.

A explicacdo para esse fato se deve, em grandte, pab mecanismo
aerodinamico da producao da fala. Durante a praddg& sons, o fluxo de ar que vem
dos pulmdes possui uma frequéncia de energia, geeaéla pelo movimento e choque
das moléculas de ar. Quanto maior o nimero de mlacmaior a quantidade de
energia gerada. A producéo dos segmentos suragindo as fricativas surdas, conta
apenas com a energia gerada por essas moléculagmmudos pulmdes. No caso dos
segmentos sonoros, uma parte das moléculas deaardfiida na laringe quando as
pregas vocais se fecham para vibrar, ou seja, ywazaar. Assim, a quantidade de
moléculas de ar que chega até a obstrucdo € mlegor, apresenta uma quantidade
menor de energia e menor duracdo (KENT; READ, 1992)

Observamos também que, na maioria dos casosjcativiis em posicdo de
onsetinicial apresentam duracao relativa maior que esigdo deonsetmedial. Na sua
descricdo sobre as fricativas do Portugués Euralemus (2001) afirma que a posicao
silabica ocupada pela fricativa influencia sigrfiecamente a duracdo desses
segmentos. De acordo com Jesus (2001) a duracao frdativas aumenta,
proporcionalmente, da posi¢ao inicial, passanda pesicdo medial, até a posicéo final
na palavra, fato que nédo foi observado no nosbaltra.

Com relacéo a duracao das fricativas e o contextalico, ndo se pode afirmar,
categoricamente, que determinado ambiente tenh@ef@ddo uma maior ou menor
porcentagem de duracdo relativa. O que ficou eciddn com os nossos resultados é
que hd indicios de que a duracao relativa dastifrialabiodentais e palatoalveolares
tende a ser maior em ambiente das vogais /i/ eJdubs resultados para as fricativas
alveolares indicam que essas fricativas apresemntaior duracdo relativa em contexto

de vogal /i/.
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Os trabalhos que versam sobre a influéncia deegtmt/ocalico na duracao das
fricativas, de um modo geral, sdo controversosw@dia (1969) afirma que, para o
inglés americano, a fricativa alveolar e a palawalar surdas apresentam uma duracao
maior em contexto de vogal /i/ do que em contextoabal /a/. Ja Shadle e Mair (1996)
afirmam que as fricativas surdas e sonoras saolorgjas em contexto de vogal /a/ do
gue em contexto de /i/ e sdo mais longas em cantexti/ do que em contexto de /u/.

No topico seguinte apresentaremos 0s resultadasagdricativas alveolares em

posicdo deodasilabica.

4.1.2 Duracéao das fricativas em posicacadasilabica

Nos dados do nossmrpusa posi¢cdo deodasilabica foi ocupada apenas pelas
fricativas alveolares. Os dados evidenciam quenargtade da fricativa alveolar foi
condicionada pelo contexto seguinte, pois, comsabe, a sonoridade dos segmentos
pode ser determinada pelo contexto seguinte. Aativas que ocupavam a posicao de
codamedial foram realizadas como alveolares surdasfecativas em posicao @eda
final foram realizadas como alveolares sonorasiddeao contexto seguinte. No
primeiro caso, tinhamos a oclusiva /p/ansetda silaba seguinte e, no segundo caso, a
oclusiva /b/ no inicio da palavra “baixinho”.

Como fica evidenciado na tabela abaixo, a frieatilveolar apresenta duracéo
relativa maior em posicao @edamedial do que em posigao dedafinal.

Tabela 8: Porcentagem de Duracado Relativa dagifiasaalveolares em posicéo de

coda em palavras com estrutura CVC.CV e CV.CVC.

Contexto Vocalico Porcentagem de Duracgéo Relativa (%) / posicao
silabica
Codamedial Codafinal

lal 16,05 14,07

it 18,99 14,69

ful 17,20 13,80
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Como evidenciado na tabela acima, as fricativasoddwves sdo sempre mais
longas em posicao dmdamedial do que emodafinal. Cabe lembrar que, a fricativa
alveolar encodamedial foi realizada sempre como surda ecedafinal sempre como
sonora. Desta forma, podemos levantar a hipétegeele@ma maior duracéo relativa da
fricativa alveolar entodamedial se deve ao fato de esta ser surda, enggaaieem

posicdo deodafinal temos a fricativa alveolar sonora.

Quanto ao contexto vocalico, podemos observar tambée as fricativas
alveolares tendem a ser mais longas em conteximgia /i/, em ambas as posicOes

silabicas. Essas diferencas também podem ser @losermo grafico abaixo.

Grafico 14: Porcentagem de Duracédo Relativa deativas alveolares em posicao de
coda.

Porcentagem de Duracgéo Relativa das fricativas
alveolares em posicao de coda.

B coda medial

M coda final

Duragao relativa (%)

vogal /a/ vogal /i/ vogal /u/

Neste trabalho, as fricativas alveolares ocupaatrquposi¢coes diferentes, onset
inicial, onset medial, coda medial e coda final. nf@o vimos nos resultados
apresentados, as fricativas alveolares tendem masrlongas em onset inicial do que
em onset medial e mais longas em coda medial denueoda final. Faremos agora
uma comparacéo da duracao relativa dessas frisativiaposicdo de onset e coda. Para
isso, fizemos uma média da duracado das fricative®lares surdas e sonoras enset

(inicial e medial) e uma média da duracéo relati@a fricativas alveolares em posicao
decoda(medial e final).
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Tabela 9: Comparacao entre a Porcentagem médiardeéa relativa das fricativas
alveolares em posicéo desete coda

Contexto Vocalico Porcentagem de Duracgéo Relativa (%) / posicao
silabica
Onset Coda

laf 25,97 15,06

it 30,22 16,84

ful 28,21 15,50

Na tabela acima, podemos observar que as fricatilxeeolares em posicao de
onsetapresentam duracdo relativa maior que as fricathasolares em posicao de
coda Como pode ser observado, as fricativas alveokresnsetchegam a apresentar
uma diferenca superior a 10% de duracéo relativa@mparacdo com as fricativas em
posicdo deoda Essa diferengca também pode ser observada noaedfaixo.

Grafico 15: Comparacao entre a Porcentagem méddudado relativa das fricativas

alveolares em posicéo de onset e coda.

Comparacao entre a Porcentagem média da duragéo
relativa das fricativas alveolares em posicao dmset e

coda.
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Em seu trabalho sobre as caracteristicas acUstasmdricativas do Portugués
Europeu, Jesus (2001) afirma que a duragdo dadivas tende a aumentar da posicao
inicial para a final. Nesse sentido, nossos regofiando estdo de acordo com os dados
do autor, uma vez que, como foi observado, a daregjéativa das fricativas tende a ser

maior nas posig¢oes iniciais. Ou seja, @nsetinicial as fricativas sdo mais longas que
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em onsetmedial; em coda medial as fricativas tendem arss longas que emonda
final; e, por ultimo, as fricativas alveolares emsetsdo mais longas que ecoda
Desta forma, podemos afirmar que no PB, diferemt¢éenedo Portugués europeu, a
duracao das fricativas tendem a apresentar duragéw nas posi¢des iniciais e menor
nas posic¢oes finais.

No topico seguinte, apresentaremos os resultadesentes a analise dos quatro

momentos espectrais das fricativas.

4.2 Frequéncia das fricativas (quatro momentosctispe)

Neste tOpico apresentaremos os valores de freguéas fricativas obtidos a
partir dos quatro primeiros momentos espectraismddo, apresentaremos 0S
resultados para as fricativas em posicadometsilabico e, depois, em posi¢ao amla
silabica.

Como ja foi dito na secdo sobre a metodologia,nalise dos momentos
espectrais correspondem a uma métrica quantithigaada na analise estatistica do
espectro, proposta por Forrest et al.(1988). O giron momento, centrdide,
corresponde, de maneira resumida, a média da idéelesdas frequéncia do espectro.
O segundo momento espectral, a variancia, refere-despersdo da frequéncia em
relacdo a média (centroide) e corresponde ao qiadi@a desvio padrdo. A assimetria,
terceiro momento, corresponde a distribuicdo dgquftacia do espectro em torno da
média, ou seja, indica se a distribuicdo das fregjaé apresenta uma inclinagdo maior
a esquerda (concentracdo de energia em frequéraieass) ou a direita (concentracao
de energia em altas frequéncias), ou se é simé@icparto momento, curtose, refere-
se, grosso modo, a presenca de picos de frequém@apectro. Quanto maior o valor

da curtose mais picos de energia em altas frecqapstao presentes no espectro.

4.2.1 Frequéncia das fricativas (quatro momentgeatsais) em posicado denset

silabico

A seguir apresentaremos os valores dos quatro mtosespectrais para as
fricativas labiodentais, alveolares e palatoalvesi@m posicéo dmsetinicial e

medial.
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Tabela 10: Medidas do Centréide das fricativasoasetinicial e medial.

Valores Médios do Centréideiz) |

Vogal/Fricativas | Posi¢ao
na
palavra /f/ NI Isl Iz/ 5/ /3/

fal Onset
inicial 6094 4374 7925 6493 4647 3980

Onset
medial 6086 4654 8379 7491 5294 4299

fil Onset
inicial 6687 5615 7542 7771 5518 4781

Onset
medial 5557 4749 8316 7905 4677 4710

fu/ Onset
inicial 4567 2517 6675 5404 3994 4173

Onset
medial 5989 4088 7364 6218 4474 4588

Os resultados, da tabela acima, evidenciam quesontexto da vogal /a/, as
fricativas alveolares sdo as que apresentam osegainais altos do centroide. Esses
resultados estdo de acordo com o “esperado”, umague, como se sabe, as fricativas
alveolares sdo as que apresentam 0s maiores pcesdalgia do ruido. Observa-se
também que as fricativas labiodentais apresentatorega mais altos que as
palatoalveolares. Com relacdo aos valores de ceéategm ambiente de vogal /i/, as
fricativas alveolares também séo as que apresergbmes mais elevados, seguidas das
fricativas labiodentais e depois das palatoalveslaEm ambiente de vogal /u/,
observar-se que os resultados sdo semelhantes@aranlos em ambiente de vogal /a/
e fil.

Os resultados, na tabela acima, evidenciam quejaheira geral, as fricativas
labiodentais, alveolares e palatoalveolares apt@servalores de centréide mais
elevados quando estdo em contexto de vogal /iGislepn contexto de vogal /a/ e os
valores mais baixos em ambiente de vogal /u/. Nest&ido, nossos resultados
corroboram os resultados de Soli (1981) e Yeni-Koars e Soli (1981) para as
fricativas do inglés e de Manrique e Massone (198ta o espanhol de Buenos Aires e
Jesus (2001) para o portugués europeu. Como afadeema secdo de revisao

bibliografica, os autores afirmam que os valore&reiguéncia das fricativas eram mais
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elevados em contexto de vogal /i/ e mais baixoscenmexto de vogal /u/. Também
podemos observar essas diferencas no grafico abaixo

Grafico 16: Medidas do Centroide das fricativasagrset inicial e medial.
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No gréfico acima, podemos observar que, com relac@osicao sildbica, os
valores de centréide sdo mais elevados em posig@msbtmedial do que enonset
inicial. Com excec¢do das fricativas labiodentaipatatoalveolares em ambiente de
vogal /i/, que apresentaram valores mais elevadiogasicao densetinicial do que em
onsetmedial. As fricativas alveolares sempre apresemacamo podemos observar no
grafico acima, valores mais elevados em posi¢camdetmedial.

Com relacéo a sonoridade, nossos resultados ewtemue as fricativas surdas
tendem a apresentar valores de centroide maisdelevgue sua contraparte sonora.
Essa “tendéncia” apenas nédo foi observada entrigicadivas palatoalveolares, em
ambiente de /u/ e em ambiente de vogal /i/ quamdgesicdo densetmedial. Em
ambiente de vogal /i/ e em posicdo de posicamrdeetinicial, a fricativa alveolar
sonora também apresentou valor de centréide nmeuad que a sua contraparte surda.

Como vimos, o primeiro momento espectral, cengrdidi eficaz pra diferenciar
as fricativas com relag@o ao ponto de articulagdojozeamento, ao contexto vocélico
e a posicao silabica. Esses resultados estdo, & pa acordo com os resultados
encontrados por Jongman et al. (2000) para o ingl&inaldi (2010) para o PB.
Segundo os autores o centréide foi eficaz parandist as fricativas com relacdo ao
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ponto de articulagdo e ao vozeamento. Os autasesdo, n&o trazem resultados com
relagéo ao contexto vocalico e a posigéo silabica.
Na tabela abaixo, sdo apresentados os valoregegimdo momento espectral,

variancia, para as fricativas.

Tabela 11: Medidas da Variancia das fricativasoasetinicial e medial.

Valores Médios da VariancigMHz) |

Vogal/Fricativas | Posicéo
na
palavra /f/ I Isl Izl /§/ /3/

fal Onset
inicial 2,97 3,47 1,70 1,68 1,83 1,58

Onset
medial 2,78 2,94 1,50 1,69 1,96 1,60

fil Onset
inicial 3,05 2,79 1,72 2,03 2,18 1,89

Onset
medial 3,26 2,93 1,40 1,62 1,84 1,55

fu/ Onset
inicial 2,99 2,60 2,67 2,55 2,10 2,08

Onset
medial 2,97 3,14 2,18 2,05 2,06 1,94

Podemos observar na tabela acima que os valorearidacia para as fricativas
labiodentais sdo mais elevados que os valores pardricativas alveolares e
palatoalveolares. Ou seja, as fricativas consi@sratBo-sibilantes, as labiodentais,
apresentam valores de variancia mais elevadosgjfieeativas consideradas sibilantes,
alveolares e palatoalveolares. Esses resultadosbooam os resultados de Jongman et
al. (2000) para as fricativas do inglés. Segundaudsres, a variancia foi eficaz para
diferenciar as fricativas sibilantes das nao-giitdda, sendo que, estas apresentam
valores mais elevados que aquelas.

Com relacédo ao contexto vocalico, podemos obsewey de maneira geral, as
fricativas alveolares e palatoalveolares apreseni@ores de variancia mais elevados
em ambiente de vogal /u/, enquanto que, as freat@biodentais apresentaram valores
mais elevados em ambiente de vogal /a/ e /i/, cpodemos observar no grafico

abaixo.
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Gréfico 17: Medidas da Variancia das fricativasarset inicial e medial.
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Podemos observar no gréafico acima, que em ambdent@gal /a/, as fricativas
labiodentais apresentam valores mais elevados emggoodeonsetinicial, enquanto
que, as alveolares e palatoalveolares apresentanmaheira geral, valores mais
elevados em posicao denset medial. Em ambiente de vogal /i/, as fricativas
labiodentais apresentam valores mais elevados emgoodeonsetmedial, enquanto
que, as alveolares e palatoalveolares apresentimesanais elevados em posicao de
onsetinicial. JA em ambiente de vogal /u/, todas asatiias tendem a apresentar
valores mais elevados em posigamdsetinicial, com exceg¢éo da fricativa labiodental
surda, que apresenta valores mais elevadamestmedial.

Com relacao a sonoridade, podemos observar quguade momento espectral,
variancia, ndo diferenciou as fricativas surdas dasoras. Nesse ponto, Nnossos
resultados nédo se assemelham aos de Rinaldi (22t@)as fricativas do PB. Pois,
segundo a autora, a variancia diferenciou as iveEsiguanto ao vozeamento.

Abaixo segue os resultados para o terceiro momespectral, assimetria, das

fricativas.
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Tabela 12: Medidas da Assimetria das fricativasoasetinicial e medial.

Valores Médios da Assimetria |

Vogal/Fricativas | Posi¢ao
na

palavra /f/ Wi /sl Iz /§/ /3/
fal Onset

inicial -0,37 0,32 -0,62 0,14 1,04 0,95

Onset

medial -0,29 0,59 -1,58 -1,71 0,64 1,77
il Onset

inicial -0,46 -0,05 -0,17 -0,70 0,12 0,77

Onset

medial -0,09 0,52 -2,35 -1,31 0,97 1,07
fu/ Onset

inicial 0,47 1,79 0,18 0,24 1,16 1,13

Onset

medial -0,40 0,51 -0,82 0,08 0,61 0,59

Na tabela acima, podemos observar que o0s valopesemteiro momento
espectral, assimetria, diferenciam as fricativaslasi das sonoras. Observa-se, de
maneira geral, que os valores de assimetria pdracagvas sonoras sdo mais elevados
que os valores para suas contrapartes surdas.cA @xcecao observada diz respeito a
fricativa alveolar surda que apresenta valor dematga mais elevado que sua
contraparte sonora, em ambiente de vogal /i/, s&@o deonsetinicial.

Com relagéo ao ponto de articulagéo, nota-se gudcativas palatoalveolares
sao as que apresentam os valores mais elevadogjasedas labiodentais e depois das
alveolares. Apenas em contexto de vogal /u/ e esic@® deonsetinicial, a fricativa
labiodental sonora apresenta valores de assimati@s elevados que as
palatoalveolares. Nesse sentido, nossos resultaaiosboram, em parte, os resultados
de Jongman et al. (2000) para o inglés e Rinaldi@® para o PB. Segundo esses
autores, a assimetria foi eficaz para diferencmrfrecativas quanto ao ponto de
articulacdo e quanto a sonoridade.

Quanto a posicao sildbica, ndo se pode afirman, lzase em nossos resultados,
que a assimetria diferenciou as fricativas quantpoaicdo silabicaApenas em

ambiente de vogal /u/ podemos observar uma matansaticidade com relacéo a esse
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parametro. Nesse contexto, as fricativas tendepresentar valores de assimetria mais

elevados enonsetinicial, como também podemos observar no graficixab

Grafico 18: Medidas da Assimetria das fricativasarset inicial e medial.
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No grafico acima, podemos observar que as fricatteadem a apresentar os
valores de assimetria mais elevados quando estametexto de vogal /u/, depois em
contexto de vogal /a/ e por ultimo em contexto agaVv /i/. Apenas a fricativa
palatoalveolar sonora apresentou valor de assanetais elevado em ambiente de
vogal /a/.

Na tabela abaixo temos os resultados referentegiadio momento espectral,
curtose. Como podemos observar, as fricativas lake sdo as que apresentam, de
maneira geral, os valores mais elevados de curbds@-se que a fricativa alveolar
surda, em ambiente de vogal/i/, é a que apresevatoode curtose mais elevado entre
todas as fricativas. Podemos observar também quershiente de vogal /u/ essa
fricativa e sua contra parte sonora apresentanreslde curtose mais baixos. De
maneira geral, as fricativas labiodentais sao a&sapresentam os valores de curtose
mais baixos e as palatoalveolares os valores ietdiémos. De acordo com Forrest et
al. (1988), a curtose é um indicador da distribwigés frequéncias no espectro. Como
ja foi dito anteriormente, valores altos de curtmgicam que h& muitos picos em alta

frequéncia no espectro. Desta forma, podemos afigua os nossos resultados para a
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curtose das fricativas estdo de acordo com o edpelRrois, com também ja foi
mencionado, as fricativas alveolares sdo as apesseas frequéncias mais altas no
espectro, enquanto que as labiodentais apresentgméfncias mais baixas e as
palatoalveolares frequéncias intermediarias (STREYE 1960; SHADLE, 1985;
KENT; READ, 1992). Podemos observar essas difeseengdabela abaixo.

Tabela 13: Medidas da Curtose das fricativa®asgtinicial e medial.

Valores Médios da Curtose

Vogal/Fricativas | Posicéo
na
palavra /f/ I Isl Izl /§/ /3/

fal Onset
inicial -0,67 -1,36 1,43 2,59 2,62 3,27

Onset
medial -0,83 0,84 5,73 5,93 0,11 3,72

fil Onset
inicial -0,71 0,66 0,99 0,88 -1,14 -0,12

Onset
medial 0,31 -0,32 10,5 5,51 1,07 2,93

fu/ Onset
inicial -1,14 2,46 2,98 -0,08 2,41 1,73

Onset
medial -0,54 -0,61 0,36 1,40 0,56 1,44

Os nossos resultados para o quarto momento espectrtose, indicam que as
fricativas apresentam seus valores de curtose eferados em ambiente das vogais /i/
e /a/ e mais baixos em ambiente de vogal /u/. $wmesmde curtose mais elevados
indicam presenca de mais picos no espectro e gatteecurtose mais baixos indicam
picos mais achatados, podemos afirmar que os adssltrelativos ao contexto vocalico
estdo de acordo com o esperado. Uma vez que, doma autores como Soli (1981),
Yeni-Komshian e Soli (1981) e Manriqgue e Massor@8{), as fricativas tendem a
apresentar frequéncias mais elevadas em ambieriieedmais baixas em ambiente de
lul.

Com base nos nossos resultados, podemos afirraa qurtose nao diferenciou
as fricativas com relacdo a posic¢ao silabica enarstade das fricativas. Os resultados,
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expressos na tabela acima, evidenciam que nao a&istematicidade nos valores com

relacdo a esses dois parametros, como também psddrservar no grafico abaixo.

Grafico 19: Medidas da Curtose das fricativas esebmicial e medial.
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Os nossos resultados com relacdo a frequénciaidativias, obtidos a partir dos
quatro momentos espectrais das fricativas, indigaeo primeiro momento espectral
(centréide) foi o mais eficaz para diferenciar asafivas. O centréide diferenciou as
fricativas com relacdo ao ponto de articulagdo,vapeamento e com relacdo ao
contexto vocalico.

O centroide corresponde ao célculo da intensidagdefrequéncia do espectro e,
como ficou evidenciado com nossos resultados, iaatifras alveolares sdo as que
possuem o0s valores mais elevados de centrdide,eoetm esperado, ja que, essas
fricativas sao as que possuem mais picos de energialtas frequéncia (KENT,;
READ, 1992; SHADLE, 1985; JESUS, 2001). Esse radolttambém esta de acordo
com os resultados encontrados por Jongman et @D)2@ra as fricativas do inglés. Os
autores afirmam que o centréide diferenciou astitias do inglés no que se refere ao
ponto de articulagdo. No trabalho de Rinaldi (20d@gntréide também foi eficaz para
diferenciar os trés locais de constricdo das friaatdo PB.

Os valores do centroide também diferenciaram aezém vocalico. Como
evidenciado nos dados, os valores do centroidefrilzstivas sdo maiores quando
acompanhadas das vogais /a/ e /i/. O que indicas)frgcativas apresentam frequéncias
mais altas quando seguidas dessas vogais, em asgacvogal /i/. Esse resultado

corrobora os resultados de outros pesquisadores) Gwli (1981) e Yeni-Komshian e
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Soli (1981) para o inglés; Manrique e Massone (1@8ta o espanhol; e Jesus (2001)
para portugués europeu.

Além disso, o centréide diferenciou as fricatipganto ao vozeamento. Os
nossos resultados indicam que as fricativas swapiEsentam valores mais elevados do
centrdide do que suas contrapartes sonoras. Isdevse principalmente, a questdo da
aerodindmica da producgdo dos sons, questao jatéelzano topico sobre a duracdo das
fricativas.

Com relacdo a posicao silabica, o centroide difgozi as fricativas emonset
medial das fricativas eronsetinicial. Nossos dados evidenciaram que as friaativ
apresentam, de maneira geral, valores de centrdale elevados quando estdo em
posicado densetmedial do que eransetinicial.

Como vimos, o segundo momento espectral, varianiwa eficaz para
diferenciar as fricativas sibilantes (alveolaregpaatoalveolares) das n&ao-sibilantes
(labiodentais). Nossos resultados, a semelhancaretadtados encontrados para as
fricativas do inglés por Jongman et al. (2000),denciam que as fricativas néo-
sibilantes apresentam valores de variancia mais@dts que as fricativas sibilantes.
Com relacdo ao contexto vocalico, a posi¢do siéébi@ sonoridade os resultados da
variancia ndo apresentaram uma sistematicidade npge permita afirmar que a
variancia é significativa para diferenciar as fiikas com relacdo a esses parametros.

Com relacao ao terceiro momento espectral, nossoftados evidenciam que a
assimetria foi eficaz para diferenciar as fricaivanto a sonoridade, ao ponto de
articulacdo e ao contexto vocalico. De acordo cossos resultados, no que refere-se
ao ponto de articulacéo, as fricativas palatoabresl sdo as que apresentam os valores
mais elevados de assimetria, seguidas das labasgentdepois das alveolares. Com
relacdo a sonoridade, nossos dados atestam quegrdegra geral, as fricativas sonoras
apresentam valores de assimetria mais elevadosugisecontrapartes sonoras. E, com
relacdo ao contexto vocalico, nossos resultadateegiam que as fricativas tendem a
apresentar os valores de assimetria mais elevadoslg estdo em contexto de vogal
/ul, depois em contexto de vogal /a/ e por ultimmooentexto de vogal /i/.

Os resultados, com relagdo ao quarto momento teapeedicam que a curtose
foi eficaz para diferenciar as fricativas com ré@go ponto de articulagdo e ao
contexto vocalico. Com relacdo ao ponto de artg@danossos resultados evidenciam
que, de maneira geral, as fricativas alveolaresasaque apresentam os valores de

curtose mais elevados, as fricativas labioden@isas que apresentam os valores de
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curtose mais baixos e as palatoalveolares os walotermediarios. Os resultados
referentes ao contexto vocdlico indicam que astfrias apresentam os valores de
curtose mais elevados em ambiente das vogaiddi/ € mais baixos em ambiente de

vogal /ul.

4.2.2 Frequéncia das fricativas (quatro momentgeatsais) em posicdo deoda

silabica

A seguir, apresentaremos 0s valores dos quatroemims espectrais para as
fricativas alveolares em posicaoamlamedial e final.

Tabela 14: Valores Médios para os quatro momergjosatrais das fricativas alveolares
em posicao de coda.

Medidas dos momentos espectrais das fricativaokves
\%)Cngﬁé(;o Eglj\%réao N&  “Centréide Variancia Assimetria Curtose
(Hz) (MH2z)
lal Coda Medial 7758 1,71 -0,65 3,45
Coda Final 7297 1,93 -0,60 2,28
Il Coda Medial 7733 1,66 -0,70 1,99
Coda Final 7255 1,78 -0,44 3,24
fu/ Coda Medial 7161 1,97 -0,43 0,88
Coda Final 6313 2,10 -0,29 0,48

Na tabela acima, podemos observar que 0 primeiconento espectral,
centréide, apresenta valores mais elevados pdreatvas alveolares em ambiente das
vogais /a/ e /il e mais baixos em contexto de vagalPodemos observar também que
naqueles dois contextos vocalicos os valores diediéa sdo proximos, como pode ser

observado no gréafico abaixo.
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Grafico 20: Medidas do Centréide das fricativagalsres em coda
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No gréafico acima, observa-se que os valores der@dat das fricativas
alveolares encodasao semelhantes aos valores encontrados paiessy#s enonset
no que refere-se ao contexto vocalico, ou sejaamimiente de vogal /a/ e /i/ os valores
de centréide sdo mais elevado que em ambiente g Y. Além disso, podemos
observar que os valores de centroide para asiviasabmcodamedial sdo mais altos
gue emcodafinal. Esses resultados evidenciam que as fricathgeolares, apresentam
padrdes de frequéncia diferentes a depender dedpasiidbica ocupada na palavra.

Com relacdo ao segundo momento espectral, vasiapodemos observar que
os valores sdo sempre mais altos em ambiente @dé ABgE em ambiente de vogal /a/
e /il apresentam valores proximos. Além disso, paeobservar que, com relacdo a
posicao silabica, as fricativas alveolares apresenalores de variancia mais elevados
em posicédo deodafinal do que em posicao a®damedial, como podemos observar

no grafico abaixo.

®> Nesse gréfico os valores de centréide em contxteogal /a/ ndo estéo visiveis devido ao fatolele e
serem muito préximos aos valores de centréide ebiesnte de vogal /i/, como pode ser observado na
tabela anterior para os valores de centréide dzifras alveolares ecoda



Gréafico 21: Medidas da Variancia das fricativascama.

Medidas da Variancia das fricativas entoda.

2,5
R

1,5 —&—\/ogal /a/
1 —@—\ogal /i/

0,5 vogal /u/
0 T )

Coda Medial Coda Final

12

No grafico abaixo, podemos observar que os valdaederceiro momento

espectral, assimetria, para as fricativas alveslam®m coda sdo mais elevados em
contexto de vogal /u/. Em ambiente de vogal /a/, @h codamedial, os valores sé&o
proximos, mas, em posicdo deda final, os valores de assimetria em ambiente de
vogal /il sdo mais altos que em ambiente de ve@galCom relacdo a posicdo silabica,

nota-se que os valores para a assimetriaagfafinal s&o sempre mais elevados que em

codamedial.

Gréafico 22: Medidas da Assimetria das fricativascaa.
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Com relagdo ao quarto momento espectral, curfmsdemos observar que os
valores para as fricativas alveolares em posicacodia nao distinguiu as fricativas

quanto a posicao sildbica, como aconteceu com tesotrés momentos. Observa-se

gue, emcoda medial as fricativas alveolares apresentam valoescurtose mais
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elevados quando estdo em ambiente de vogal /aémlaoda final, as fricativas
apresentam valores mais elevados quando em comtextb Em ambas as posicoes, as
fricativas em ambiente de vogal /u/ apresentamatimes de curtose mais baixos, como

podemos observar no grafico abaixo.

Grafico 23: Medidas da Curtose das fricativas edaco

Medidas da Curtose das fricativas encoda.
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Assim como para os dados de duracédo, fizemos amparacao entre as médias
dos valores dos quatro momentos espectrais dasifes em posicado densete coda

como podemos observar na tabela abaixo.

Tabela 15: Comparacdo dos valores meédios dos quatnmentos espectrais das
fricativas alveolares em posicaoaesete coda

Medidas dos momentos espectrais das fricativaokves
\(/:;Cn;ﬁé((t)o Egli\%r? N&  “Centréide Variancia Assimetria Curtose
(Hz2) (MHz)
lal Onset 7572 1,64 -0,94 3,92
Coda 7528 1,82 -0,62 2,87
Il Onset 7884 1,69 -1,13 4,49
Coda 7494 1,72 -0,57 2,62
fu/ Onset 6415 2,36 -0,07 1,16
Coda 6737 2,03 -0,36 0,68
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Na tabela acima, podemos notar que os valores @apameiro momento
espectral, centréide, sdo mais altos em posicaondetdo que em posicdo dmda
com excecao dos valores de centréide em ambientegi /u/ que sdo mais elevados
em posicdo deoda que deonset Além disso, podemos observar que os valores de
centréide sdo sempre mais altos em ambiente del vilgem ambas as posicdes
silabicas. Em posicédo @eda a diferenca entre os valores do centréide ememtibide

vogal /a/ e /il € minima, como pode ser observadgrafico abaixo.

Gréfico 24:Comparacao dos valores médios do Centroide dagifas alveolares em

posicdo densete coda

Comparacao dos valores médios do Centroide das fricativas
alveolares em posicao denset e coda.
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Os resultados para o segundo momento espectré@ne@, indicam que as
fricativas alveolares apresentam valores mais dteyam ambiente de vogal /u/. Nesse
contexto vocalico, as fricativas apresentam valdeeyariancia mais altos em posicao
de onsetdo que encoda Em contexto de vogal /a/ e /i/, os valores deawnara sao
mais altos em posi¢cdo de coda do que de onsetmf@sdebservar também que os
valores para esses dois contextos vocalico sam prékimos, como podemos observar

no gréfico abaixo.
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Gréfico 25: Comparacgdo dos valores médios da MVe@eéas fricativas alveolares em

posicdo de onset e coda.

Comparacao dos valores médios da Variancia das fricativas
alveolares em posicao denset e coda.
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Os resultados encontrados para o terceiro momasganetria, evidenciam que,
em ambiente de vogal /u/, os valores sdo mais dbsvam posicdo denset Ja em
ambiente de vogal /a/ e /il os valores sdo mais ain posicdo deoda Além disso,
podemos observar que, em ambas as posicbes silabgaalores de assimetria sao
mais altos em contexto de vogal /u/, como podelsservado no grafico abaixo.

Grafico 26: Comparacéo dos valores médios da Assardas fricativas alveolares em

posicdo densete coda

Comparacao dos valores médios da Assimetria das
fricativas alveolares em posicdo denset e coda.
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No que refere-se ao resultados da curtose, podebsasvar que os valores séao
mais elevados em ambiente das vogais /i/ e /alig maacos em ambiente de vogal /u/.
Sendo que, em posicao deset as fricativas alveolares apresentam valores dessu
mais elevados em contexto de vogal /i/, depoisatglv/a/. Em posicdo deoda os
valores mais altos sdo observados em contexto gal va/, depois de vogal /i/. Em
ambas as posicdes, os valores de curtose em ambienogal /u/ sdo os mais baixos.
Além disso, podemos observar que os valores dessugdo sempre mais elevados em

posicado densetque decodg como podemos observar no grafico abaixo.

Gréfico 27: Comparacao dos valores médios da Gurdes fricativas alveolares em

posicdo densete coda

Comparacao dos valores médios da Curtose das

fricativas alveolares em posig&o denset e coda.
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Como foi dito anteriormente, os trabalhos sobreaaacteristicas das fricativas
em posicdo deodasdo muito raros nas linguas do mundo. Esse féitulth nossa
andlise, pois ndo temos parametros de comparagao.

Ainda assim, com base nos nossos resultados, pgdefear que as fricativas
alveolares entoda medial apresentam frequéncias mais elevadas queodatinal.
Pois, como vimos, ha uma “tendéncia” para que ¢t@as de centrdide (que indica a
intensidade da frequéncia do espectro) das fraatbejam maiores eaodamedial do
que em coda final. Nossos resultados evidenciam que as fviaatialveolares
apresentam padrdes de frequéncia diferentes a diepea posicéo silabica ocupada na
palavra.

No quadro abaixo, podemos observar a sintese gdolsa@os encontrados com a
caracterizacao das fricativas do PB, no que refer&-duracdo segmental e a frequéncia

do espectro, ou seja, verificaremos se a duragfimesdal e 0s momentos espectrais
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diferenciaram as fricativas com relacéo aos par@seanalisados (ponto de articulagéo,

sonoridade, contexto vocalico, posicao silabica).

Quadro 2: Sintese dos resultados obtidos na ceragi@o das fricativas do PB.

0]

Parametros| Duracao 1° Momento| 2° Momento| 3° Momento| 4° Momento
Relativa espectral espectral espectral espectral
(Centroide) (Variancia) (Assimetria) (Curtose)
Ponto  de Sim. As| Sim. As| Sim. As| Sim. As| Sim. As
articulacéao | fricativas fricativas fricativas fricativas fricativas
palatoalveolares| alveolares sdo gslabiodentais palatoalveolares alveolares s&o
sdo, de maneiraque apresentamapresentam sdo as queas que
geral, mais valores mais valores maig apresentam osapresentam, d
longas que aselevados, elevados que asvalores  maig maneira geral
demais. seguidas dasalveolares e agelevadas, 0s valores mais
labiodentais e palatoalveolares. seguidas  daselevados de
depois das labiodentais e curtose. as
palatoalveolares. depois dag fricativas
alveolares. labiodentais sao
as que
apresentam o0
valores mais
baixos e as
palatoalveolares
0s valores
intermediarios.
Sonoridade| Sim. As Sim. Nossog N&o. Al Sim. De| N&o. A curtose
fricativas surdas resultados varidncia  ndqg maneira geral, ndo diferenciol
sao, evidenciam que diferenciou as os valores de as fricativas
categoricamentg, as fricativag| fricativas quantq assimetria paraquanto a
mais longas que surdas tendem ga sonoridade. | as fricativas| sonoridade.
suas apresentar sonoras sao
contrapartes valores de mais elevados$
sonoras. centréide maig gue os valores
elevados que para suas
sua contraparte contrapartes
sonora. surdas.
Contexto | Nao. N&o| Sim. As| N&o. Nao houve Sim. As| Sim. As
Vocdlico podemos fricativas sistematicidade | fricativas fricativas
afirmar, apresentam com relacdo aostendem a apresentam
categoricamentg, valores maig resultados paraapresentar osseus valores d
que determinado elevados quandpo contexto| valores de curtose  maid
ambiente tenhaestdo em vocalico. assimetria mais elevados en
favorecido umg contexto de elevados ambiente  das
maior ou menor vogal /i/, depois guando  estaovogais /il e /al €
duracéo das em contexto de em contexto de mais baixos em
fricativas. vogal /a/ e o0s vogal ful,| ambiente ds
valores mais depois em vogal /u/.
baixos em contexto de
ambiente ds vogal /a/ e pot
vogal /ul. altimo em
contexto de

vogal /il.
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Onset Sim. As| Sim. Em geral] N&o. A | Néo. A | N&o. A curtose
inicial fricativas  s&qg as fricativas variancia  n&g assimetria nao nado diferenciou
X mais longas em apresentam diferenciou, deg diferenciou, dg de forma
Onset onset inicial do | valores de forma forma sistematica, a
medial gue em onset| centrdide mais sistematica, agsistematica, asfricativas em
medial. altos em onset| fricativas em| fricativas  em| posicao de
medial do que posicdo de posicéo de onset
emonsetinicial. | onset onset
Coda Sim. As| Sim. Os valores Sim. As| Sim. Os valores Ndo. A curtoseg
medial fricativas  sdq de centréidg fricativas para al ndo diferencioy
X mais longas em para ag alveolares assimetria dasas fricativas|
Codafinal | posicdo decoda| fricativas em| apresentam fricativas alveolares en
medial do que codamedial sdg valores deg alveolares em posicéo de
emcodafinal. mais altos que varidncia maig coda final s&o| coda
emcodafinal. elevados em sempre  mais
posicdo decoda| elevados que
final do que en em coda
posicdo decoda| medial.
medial.
Onset Sim. As| Sim. De maneira N&o. Os valores Nao. Os valore$ Sim. os valores
X fricativas  séo| geral, os valores de varidncia ndpde  assimetria de curtose sa
Coda categoricamentg,de centroide sdpdiferenciaram as ndo sempre  mais
mais longas emmais altos em fricativas diferenciaram | elevados en
onsetdo que en posi¢cdo deonset| alveolares em as fricativas| posicéo de
coda gue em posicaponsete emcoda| alveolares emonset que de
decoda de forma| onsete emcoda| coda
sistematica. de forma

sistematica.

U7

D
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5. Consideracgdes finais

A proposta principal deste trabalho era descragasticamente as fricativas do
PB nas diferentes posicfes silabicassgte codg e verificar se a posicado ocupada
dentro da palavra interfere nas caracteristicastiaas das fricativas. Além disso, nosso
trabalho também objetivou verificar em que medidatexto vocalico pode interferir
nas caracteristicas acusticas desses segmentos.

Nossos resultados indicam que os parametros @usegmental e a andlise das
frequéncias do espectro via momentos espectraiByadbs, neste estudo, para
caracterizar acusticamente as fricativas do PB sstraram, de fato, robustos para
alcancarmos o0s objetivos propostos. Os resultaduiglos neste estudo com a
caracterizacdo das fricativas do PB indicam queaasacteristicas acusticas (duracéo
segmental frequéncia do espectro) desses segnestémsdiretamente ligadas a fatores
como ponto de articulagdo, vozeamento, posicaoaldatpalavra e contexto vocalico.

Nos trabalhos sobre as caracteristicas acusticas frdativas, a duracao
segmental é sempre aludida como parametro releyante diferenciar as fricativas
surdas das sonoras. Assim como nesses traballgsgsnesultados evidenciaram que
as fricativas surdas tendem a ter duragéo relat@@r que suas contrapartes sonoras.
Mas, além disso, nossos resultados indicam querac@ln segmental também é um
parametro robusto para diferenciar as fricativa®m ¢elacdo a posicdo silabica e ao
ponto de articulagao, fato pouco mencionado niatitea sobre as fricativas.

Com relacdo a posigao silabica, nossos resultaddereiam que a duragédo das
fricativas tende a ser maior nas posi¢cles inicgaiscomparada com a duracdo nas
posicdes finais. Nossos resultados evidenciam eureposicdo densetsilabico, as
fricativas tendem as ser mais longas @msetinicial do que enonsetmedial. Ja em
posicdo decodasildbica, as fricativas alveolares tendem a ses riigas entoda
medial do que entoda final. E, comparando as fricativas alveolares pasi¢coes
sildbicas deonset e coda nossos resultados atestam que as fricativas sao,
categoricamente, mais longas em posicaorsgetdo que em posicdo deda Assim,
podemos afirmar que, no PB, as fricativas apresemtaracdo segmental maior nas
posic¢des iniciais das palavras.

No que tange ao contexto vocalico, ndo se podmaifjrcategoricamente, que
determinado ambiente tenha favorecido uma maianenor porcentagem de duracéo

relativa das fricativas. Contudo, os resultadosdewiam que pode haver uma
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“tendéncia” para que as fricativas apresentem ndhioacdo relativa em ambiente das
vogais /al e /il.

No que tange a frequéncia das fricativas, os taos obtidos com a analise dos
momentos espectrais indicam que o primeiro momespectral, centroide, foi o mais
eficaz para diferenciar as fricativas do PB. Nossesultados evidenciam que o
centréide diferenciou as fricativas com relacdodon$ os parametros analisados (ponto
de articulacéo, sonoridade, posicéo silabica eegbmtvocalico).

Nossos resultados evidenciaram que, com relacgmoatm de articulacdo, as
fricativas alveolares sdo as que apresentam ogesalte centréide mais elevados,
seguidas das labiodentais e depois das palatoatesolCom relagdo a sonoridade,
nossos resultados atestam que as fricativas sapdesentam valores de centréide mais
elevados que suas contrapartes sonoras. No que d&apgsicao silabica, as fricativas
apresentam valores de centréide mais altos em wsleonsetque emcoda Em
posicdo de onset, as fricativas apresentam valoes elevados ermansetmedial do
gue enmonsetinicial. Em posicéo deodg as fricativas tendem a apresentar valores mais
altos emcoda medial que entodafinal. Ja no que refere-se ao contexto vocaliso, a
fricativas apresentam valores mais elevados quastiio em contexto de vogal /i/,
depois em contexto de vogal /a/ e valores maisoBaxn ambiente de vogal /u/.

Os demais momentos espectrais, variancia, ass@aneetiurtose, também foram
eficazes para diferenciar as fricativas quanto @t de articulacdo. Mas, nenhum
deles foi eficaz para diferenciar as fricativas getacao a todos os parametros, como o
foi o centroide.

Acreditamos que nossos resultados possam somarad@dhos ja realizados
sobre as caracteristicas acusticas das fricatiwaBRB] pois, como vimos, ha poucos
trabalhos no PB que versam sobre as caracterigtsasicativas, especialmente no que
tange as caracteristicas das fricativas e suadwelagm paradmetros como posi¢ao
silabica e contexto vocalico.

Além disso, os resultados obtidos com esse trabs#ieirdo como ponto de
partida para a analise da relacdo entre as cdsdici®s acusticas e percepcao das
fricativas do PB, trabalho a ser desenvolvido ermsaqorojeto de Doutorado. Nosso
principal objetivo, nesse novo projeto, sera vemifiem que medida as diferencas
referentes a duracdo segmental e frequéncias dtesmlas fricativas, encontradas
neste trabalho, interferem na categorizacao/fieasio, em termos perceptuais, desses

segmentos.
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APENDICE A:
As frases d&orpus
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1. DIGO VAPA BAIXINHO
2. DIGO FAPA BAIXINHO
3. DIGO SAPA BAIXINHO
4. DIGO ZAPA BAIXINHO
5. DIGO JAPA BAIXINHO
6. DIGO CHAPA BAIXINHO
7. DIGO PAVA BAIXINHO
8. DIGO PAFA BAIXINHO
9. DIGO PACA BAIXINHO
10. DIGO PAZA BAIXINHO
11. DIGO PAJA BAIXINHO
12. DIGO PACHA BAIXINHO
13. DIGO VIPI BAIXINHO
14. DIGO FIPI BAIXINHO
15. DIGO SIPI BAIXINHO
16. DIGO ZIPI BAIXINHO
17. DIGO JIPI BAIXINHO
18. DIGO CHIPI BAIXINHO




86

19.

DIGO PIVi BAIXINHO

20. DIGO PIFI BAIXINHO
21. DIGO PICI BAIXINHO
22. DIGO PIZi BAIXINHO
23, DIGO PICHI BAIXINHO
24, DIGO PIJI BAIXINHO
25. DIGO VUPU BAIXINHO
26. DIGO FUPU BAIXINHO
27. DIGO SUPU BAIXINHO
28. DIGO ZUPU BAIXINHO
29. DIGO JUPU BAIXINHO
30. DIGO CHUPU BAIXINHO
31. DIGO PUVU BAIXINHO
32. DIGO PUFU BAIXINHO
33. DIGO PUCU BAIXINHO
34, DIGO PUZU BAIXINHO
35. DIGO PUCHU BAIXINHO
36. DIGO PUJU BAIXINHO
37. DIGO FAPAS BAIXINHO
38. DIGO VAPAS BAIXINHO
39. DIGO CHAPAS BAIXINHO
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40. DIGO JAPAS BAIXINHO
41, DIGO SAPAS BAIXINHO
42. DIGO ZAPAS BAIXINHO
43, DIGO FIPIS BAIXINHO
44, DIGO VIPIS BAIXINHO
45, DIGO CHIPIS BAIXINHO
46. DIGO JIPIS BAIXINHO
A7. DIGO SIPIS BAIXINHO
48, DIGO ZIPIS BAIXINHO
49, DIGO FUPUS BAIXINHO
50. DIGO VUPUS BAIXINHO
51. DIGO CHUPUS BAIXINHO
52. DIGO JUPUS BAIXINHO
53. DIGO SUPUS BAIXINHO
54, DIGO ZUPUS BAIXINHO
55. DIGO PASFA BAIXINHO
56. DIGO PASVA BAIXINHO
57. DIGO PASCHA BAIXINHO
58. DIGO PASJA BAIXINHO
59. DIGO PASPA BAIXINHO

60.

DIGO PISPi BAIXINHO
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61.

DIGO PISFi BAIXINHO

62. DIGO PISVi BAIXINHO

63. DIGO PISCHI BAIXINHO

64. DIGO PISJi BAIXINHO

65. DIGO PUSPU BAIXINHO

66. DIGO PUSFU BAIXINHO

67. DIGO PUSVU BAIXINHO

68. DIGO PUSCHU BAIXINHO

69. DIGO PUSJU BAIXINHO

70. A VACA FOI PRO BREJO

71. A FACA ESTA SOBRE A MESA

72. O CHUCHU SECOU NA CERCA

73. A ZEFERINA COMPROU VAZILHAS

74, AS MACAS DO ROSTO SAO PROEMINENTES
75. A BRANCA DE NEVE COMEU A MACA VERMELHA
76. A VACA FOGE DO GELO NA ZONA

77. O MES DE NOVEMBRO E CHUVOSO

78. A AGUA DO CHUVEIRO ESTAVA FRIA

79. CHARLOTE CHEGOU DE JAU

80. A NOIVA ATRASOU

81.

O JOGO DE FUTEBOL FICOU EMPATADO




89

82.

O FLAMENGO E O FLUMINENSE JOGARAM

83.

O VASCO PERDEU PARA O BOTAFOGO

84.

A NEVE ESTAVA MUITO FRIA
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APENDICE B:
Dados de Duragéo Relativa e dos Quatro Momentosdisis de cada informante

Tabela Al: Porcentagem de Duracdo Relativa daatifrass labiodentais em palavras
com estrutura CV.CV (Dados do Informante 1).

Vogal seguinte Sonoridade da  Porcentagem de Duracao Relativa (%)/
fricativa posicao silabica
Onsetinicial Onsetmedial
lal Surda 33.00 27.41
Sonora 18.82 18.92
hl Surda 37.86 34.42
Sonora 20.38 15.37
lu/ Surda 27.22 20.25
Sonora 26.82 19.01

Tabela 6: Porcentagem de Duracéo Relativa dagifiasdabiodentais em palavras com
estrutura CV.CV (Dados do Informante 2).

Vogal seguinte Sonoridade d#&orcentagem de Duragcédo Relativa (%)/
fricativa posicéo silabica
Onsetinicial Onsetmedial
lal Surda 26.90 21.48
Sonora 22.28 15.76
I Surda 30.76 26.58
Sonora 19.65 19.07
Iul Surda 32.97 22.86
Sonora 29.48 20.93

Tabela 7: Porcentagem de Duracéo Relativa dagifiasdabiodentais em palavras com
estrutura CV.CV (Dados do Informante 3).

Vogal seguinte Sonoridade d#&orcentagem de Duracdo Relativa (%)/
fricativa posicao silbica
Onsetinicial Onsetmedial
lal Surda 29.54 27.58
Sonora 20.42 19.12
1 Surda 34.92 34.70
Sonora 24.16 17.91
lul Surda 40.61 30.34
Sonora 33.83 22.97




Tabela A2: Porcentagem de Duracdo Relativa daatifras labiodentais em palavras

com estrutura CV.CV (Dados do Informante 4).
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Vogal seguinte Sonoridade d#&orcentagem de Duracdo Relativa (%)/
fricativa posicao silbica
Onsetinicial Onsetmedial
la/ Surda 31.41 25.95
Sonora 15.85 17.50
1/ Surda 27.43 29.99
Sonora 23.60 23.53
lul Surda 27.51 25.28
Sonora 17.42 25.26

Tabela A3: Porcentagem de Duracdo Relativa daatifrass labiodentais em palavras

com estrutura CV.CV (Dados do Informante 5).

Vogal seguinte Sonoridade d#&orcentagem de Duracédo Relativa (%)/
fricativa posicao silabica
Onsetinicial Onsetmedial
lal Surda 22.60 25.70
Sonora 20.47 18.53
hl Surda 35.70 24.68
Sonora 24.00 18.91
lul Surda 31.22 28.64
Sonora 23.47 21.78

Tabela A4: Porcentagem de Duracdo Relativa daatifras alveolares em palavras com

estrutura CV.CV (Dados do Informante 1).

Vogal seguinte Sonoridade d#&®orcentagem de Duracédo Relativa (%)/
fricativa posicao silabica
Onsetinicial Onsetmedial
lal Surda 29.31 31.92
Sonora 24.34 18.39
hl Surda 26.09 37.69
Sonora 26.59 30.39
lu/ Surda 24.70 30.11
Sonora 29.47 23.12




Tabela A5: Porcentagem de Duracao Relativa daatifras alveolares em palavras com

estrutura CV.CV. (Dados do Informante 2)
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Vogal seguinte Sonoridade d#&orcentagem de Duracdo Relativa (%)/
fricativa posicao silbica
Onsetinicial Onsetmedial
la/ Surda 27.57 25.17
Sonora 20.60 20.11
1/ Surda 29.87 26.52
Sonora 27.82 22.02
lu/ Surda 29.63 32.80
Sonora 30.29 25.04

Tabela A6: Porcentagem de Duracao Relativa daatifras alveolares em palavras com

estrutura CV.CV (Dados do Informante 3).

Vogal seguinte Sonoridade d#&orcentagem de Duracédo Relativa (%)/
fricativa posicao silabica
Onsetinicial Onsetmedial
lal Surda 36.34 30.85
Sonora 29.58 21.38
hl Surda 45.38 36.12
Sonora 34.45 31.89
lul Surda 42.44 36.28
Sonora 35.82 22.94

Tabela A7: Porcentagem de Duracao Relativa daatifras alveolares em palavras com

estrutura CV.CV (Dados do Informante 4).

Vogal seguinte Sonoridade d#&®orcentagem de Duracédo Relativa (%)/
fricativa posicao silabica
Onsetinicial Onsetmedial
lal Surda 34.67 29.50
Sonora 28.27 19.17
hl Surda 34.63 35.65
Sonora 33.93 20.95
lu/ Surda 29.66 27.68
Sonora 19.18 25.20




Tabela A7: Porcentagem de Duracao Relativa daatifras alveolares em palavras com

estrutura CV.CV (Dados do Informante 5).
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Vogal seguinte Sonoridade d#&orcentagem de Duracdo Relativa (%)/
fricativa posicao silbica
Onsetinicial Onsetmedial
la/ Surda 28.09 26.24
Sonora 19.04 18.96
1/ Surda 29.73 28.54
Sonora 25.71 20.60
lul Surda 26.98 27.83
Sonora 26.43 18.60

Tabela A8: Porcentagem de Duracdo Relativa dasitifras palatoalveolares em
palavras com estrutura CV.CV (Dados do Informaite 1

Vogal seguinte Sonoridade d#&orcentagem de Duracdo Relativa (%) /
fricativa posicao silabica
Onsetinicial Onsetmedial
lal Surda 31.63 34.11
Sonora 23.11 21.14
hl Surda 37.73 47.09
Sonora 28.21 35.93
lul Surda 36.23 28.41
Sonora 23.41 18.96

Tabela A9: Porcentagem de Duracdo Relativa dastifras palatoalveolares em
palavras com estrutura CV.CV. (Dados do Inform@)te

Vogal seguinte Sonoridade d#&orcentagem de Duracédo Relativa (%)/
fricativa posicao silabica
Onsetinicial Onsetmedial
lal Surda 38.20 18.95
Sonora 22.06 22.89
hl Surda 31.02 35.02
Sonora 27.46 12.38
lu/ Surda 35.22 28.55
Sonora 27.85 19.14
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Tabela A10: Porcentagem de Duracdo Relativa dasitifras palatoalveolares em
palavras com estrutura CV.CV (Dados do Informate 3

Vogal seguinte Sonoridade d#&orcentagem de Duracdo Relativa (%)/
fricativa posicao silbica
Onsetinicial Onsetmedial
la/ Surda 35.27 26.98
Sonora 21.53 17.58
1/ Surda 47.39 29.00
Sonora 18.95 27.76
lul Surda 38.37 32.91
Sonora 28.88 20.07

Tabela All: Porcentagem de Duragcdo Relativa dasitifras palatoalveolares em
palavras com estrutura CV.CV (Dados do Informaite 4

Vogal seguinte Sonoridade d#&orcentagem de Duracédo Relativa (%)/
fricativa posicao silabica
Onsetinicial Onsetmedial
lal Surda 31.54 23.93
Sonora 2941 23.46
lil Surda 36.23 25.69
Sonora 28.92 20.93
lul Surda 35.69 28.57
Sonora 22.17 21.11

Tabela Al12: Porcentagem de Duracdo Relativa dasitifras palatoalveolares em
palavras com estrutura CV.CV (Dados do Informate 5

Vogal seguinte Sonoridade d#&orcentagem de Duracédo Relativa (%)/
fricativa posicao silabica
Onsetinicial Onsetmedial
lal Surda 29.33 24.20
Sonora 26.04 17.75
hl Surda 28.40 32.23
Sonora 22.74 14.53
lu/ Surda 34.32 31.94
Sonora 29.09 22.08
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Tabela A13: Porcentagem de Duracdo Relativa deatifras alveolares em posicao de
codaem palavras com estrutura CVC.CV e CV.CVC (Infantedl).

Vogal seguinte

Porcentagem de Duracdo Relativa (Po)posicao
silabica

lal

h/

lu/

CodaMedial CodaFinal
15.09 12.49
13.21 12.91
11.61 12.01

Tabela Al14: Porcentagem de Duracdo Relativa deatifras alveolares em posicao de
codaem palavras com estrutura CVC.CV e CV.CVC. (Infante 2)

Vogal seguinte

Porcentagem de Duracdo Relativa (Po)posicao
silabica

lal

h/

fu/

CodaMedial CodaFinal
15.76 16.22
18.65 12.64
19.62 10.95

Tabela A15: Porcentagem de Duracdo Relativa deatifras alveolares em posicao de
codaem palavras com estrutura CVC.CV e CV.CVC (Infantess).

Vogal seguinte

Porcentagem de Duracdo Relativa (Po)posicao
silabica

la/

1/

lu/

CodaMedial CodaFinal
17.21 12.78
19.43 14.03

18.61 13.61
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Tabela A16: Porcentagem de Duracdo Relativa deatifras alveolares em posicao de
codaem palavras com estrutura CVC.CV e CV.CVC (Infantead).

Vogal seguinte Porcentagem de Duracdo Relativa (Po)posicao
silabica
CodaMedial CodaFinal
la/
15.89 11.92
lil
25.76 13.47
lul
19.82 12.82

Tabela A17: Porcentagem de Duracdo Relativa deatifras alveolares em posicao de
codaem palavras com estrutura CVC.CV e CV.CVC (Infantedb).

Vogal seguinte Porcentagem de Duracdo Relativa (Po)posicao
silabica
CodaMedial CodaFinal
la/
16.34 16.96
1/
17.94 20.40
lul
16.36 19.65

Tabela A18: Medidas do Centréide das fricativasoesetinicial (Informante 1).

Valores Médios do Centroide (Hz) |

Vogal/Fricativas| f Vv s z f 3

lal 6463 4678 7312 6230 5891 3825
lil 6621 5140 7159 7123 4957 4709
fu/ 4218 1957 7390 4292 3981 5186

Tabela A19: Medidas do Centréide das fricativasoasetmedial (Informante 1).

Valores Médios do Centroide (Hz) |

Vogal/Fricativas| f v s z f 3

la/ 5734 5748 8010 8572 6167 5155
lil 5554 4626 7826 8981 4417 4115
lul 5520 3391 6959 4555 4299 4188
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Tabela A20: Medidas da Variancia das fricativasomsetinicial (Informante 1).

Valores Médios da Variancia (Hz)

Vogal/Fricativas| f v S z f
la/ 2772 3476 2350 1671
1/ 3040 3462 1810 1640
fu/ 3039 2988 2459 2413

1745
2089
2429

Tabela A21: Medidas da variancia das fricativasoasetmedial (Informante 1).

Valores Médios da variancia (Hz)

Vogal/Fricativas| f v s 7 f
lal 2941 2760 1724 1144

1/ 2361 3038 1879 911

lu/ 2970 2834 2469 2779

2207
1973
1954

Tabela A22: Medidas da Assimetria das fricativasoasetinicial (Informante 1).

Valores Médios da Assimetria

Vogal/Fricativas| f v S z f
la/ -0.55 0.1 -0.32 0.79
1/ -0.46 0.03 0.27 0.38
fu/ 0.57 2.08 -0.68 1

1.36
0.28
0.07

Tabela A23: Medidas da Assimetria das fricativasoasetmedial (Informante 1).

Valores Médios da Assimetria

Vogal/Fricativas| f v s 7 f
la/ -0.38 -0.46 -0.7 -3.21
1/ -0.25 0.4 -0.63 -2.69
lu/ -0.29 0.73 -0.51 0.55

0.62
1.3
0.49

Tabela A24: Medidas da Curtose das fricativaesetinicial (Informante 1).

Valores Médios da Curtose

Vogal/Fricativas| f v s z S

lal -0.85 -1.55 -1.39 1.65
h/ -0.91 -1.66 -0.86 0.29
fu/ -0.94 2.81 -0.83 0.62

0.95
-1.21
-1.65
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Tabela A25: Medidas da Curtose das fricativasesetmedial (Informante 1).

Valores Médios da Curtose

Vogal/Fricativas| f v s z f 3

la/ -1.32 -0.8 1.21 15.6 0.36 -0.79
lil -0.4 -1.13 0.41 15.5 0.12 0.77
Ju/ -1.07 -1 -1.03 -0.67 -0.4 -0.66

Tabela A26: Medidas do Centroide das fricativasoesetinicial (Informante 2).

Valores Médios do Centroide (Hz)

Vogal/Fricativas| f v S z f 3
la/ 4217 8442 6706 5356 4242
h/ 5686 3214 8612 7285 5727 4771
fu/ 6102 1775 8205 5761 4986 2890

Tabela A27: Medidas do Centroide das fricativasoasetmedial (Informante 2).

Valores Médios do Centroide (Hz)

Vogal/Fricativas| f \% S z f 3
lal 5088 1849 8543 7580 6288 3719
1/ 3119 3988 8883 6879 5181 4294
fu/ 4004 2464 7489 5978 3402 3668

Tabela A28: Medidas da Variancia das fricativasomsetinicial (Informante 2).

Valores Médios da Variancia (Hz)

Vogal/Fricativas| f v S z f 3
lal/ 2329 1156 1018 2181 1635
lil 3018 2176 1089 1634 2206 1995
fu/ 3073 2282 1643 1607 2463 1241

Tabela A29: Medidas da Variancia das fricativasomsetmedial (Informante 2).

Valores Médios da Variancia (Hz)

Vogal/Fricativas| f v S z f 3
la/ 2980 1761 1000 1540 2414 1325
lil 2347 1786 1088 1569 1527 1644
fu/ 3126 2560 1902 1414 1662 1329

® N&o foi possivel catalogar os valores da fricalémodental surda em contexto de vogal /a/ pomjue
informante produziu outra fricativa, onde era eagara realizagdo daquela fricativa.
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Tabela A30: Medidas da Assimetria das fricativasoasetinicial (Informante 2).

Valores Médios da Assimetria

Vogal/Fricativas

lal
1/

lu/

f
0.82
0.6
-0.09

\Y

2.04
2.5

S
-0.18
-0.39
-0.87

z
0.39
-0.06
0.86

S

0.54
-0.12
0.75

3

1.64
0.97
3.27

Tabela A31: Medidas da Assimetria das fricativasoasetmedial (Informante 2).

Valores Médios da Assimetria

Vogal/Fricativas

la/
1l

fu/

f
0.01
1.2
0.76

\Y
2.72
1.18
1.69

S
-2.03
-2.54
-0.65

z
-2.15
-1.87
0.69

S

-0.02
0.06
2.36

3

1.8
0.9
3.05

Tabela A32: Medidas da Curtose das fricativaesetinicial (Informante 2).

Valores Médios da Curtose

Vogal/Fricativas

lal
1/

lu/

f

0.27
-0.73
-1.29

\Y

4.22
5.31

S
1.84
5.32
0.13

z
2.07
-0.46
0.77

S

-0.17
-1.1
-0.92

3

3.55
-0.41
10.79

Tabela A33: Medidas da Curtose das fricativasasetmedial (Informante 2).

Valores Médios da Curtose

Vogal/Fricativas
la/

lil

lu/

f
-1.28
0.91
-0.89

\Y
8.44
2.84
1.43

S
9.71
10.58
0.28

Y4
4.99
5.29
-0.03

S

-1.33
1.37
4.54

3

5.06
1.76
9.74

Tabela A34: Medidas do Centroide das fricativasoasetinicial (Informante 3).

Valores Médios do Centroide (Hz)

Vogal/Fricativas
la/

lil

lu/

f

6888
6944
3915

\Y
4044
7706
4651

s
8521

7576

Y4
8810
8675
7680

S

4910
5796
5158

3

4689
5505
5572
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Tabela A35: Medidas do Centréide das fricativasoesetmedial (Informante 3).

Valores Médios do Centroide (Hz)

Vogal/Fricativas

la/
lil
lu/

f

7117
8238
8266

\'
3551
4223
7154

S
9512
8798
8370

z

9445
8991
8047

S

4821
4372
6099

3

4834
6126
S747

Tabela A36: Medidas da Variancia das fricativasomsetinicial (Informante 3).

Valores Médios da Variancia (Hz)

Vogal/Fricativas
la/

lil

lu/

f

3112
3443
3165

\Y
3404
2218
2538

S
1841

1906

z

2097

2379

2792

S

1943
2231
2119

2110
1560
1999

Tabela A37: Medidas da Variancia das fricativasomsetmedial (Informante 3).

Valores Médios da Variancia (Hz)

Vogal/Fricativas

la/
lil
lu/

f

2375
2028
2111

%
3835
3433
3168

S
1556
1585
1546

z

1465
1278
1351

S

1604
1263
2011

1366
1474
1601

Tabela A38: Medidas da Assimetria das fricativasoasetinicial (Informante 3).

Valores Médios da Assimetria

Vogal/Fricativas
la/

lil

lu/

f
-0.98
-0.79
0.63

\Y
0.49
-1.49
0.4

s
-1.6

-0.89

z

-2.11

-1.79

-0.74

S

0.8
0.25
-0.06

3

-0.22
0.53
0.28

Tabela A39: Medidas da Assimetria das fricativasoasetmedial (Informante 3).

Valores Médios da Assimetria

Vogal/Fricativas
la/

lil

lu/

f
-0.8
-1.72
-1.58

\Y
0.81
0.93
-0.98

S
-3.2
-2.88
-1.81

z

-2.42
-1.19
-1.6

S

0.94
2.35
-1.08

3

2.86
0.42
-0.86




Tabela A40: Medidas da Curtose das fricativaesetinicial (Informante 3).
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Valores Médios da Curtose

Vogal/Fricativas

la/
h/

fu/

f

-0.43
-1.05
-1.31

\Y
-1.46
2.29
-0.85

S

3.71

0.73

z

5.39

3.14

-0.22

S

0.3
-1.42
-0.35

3

0.27
-0.34
-1.17

Tabela A41: Medidas da Curtose das fricativasoasetmedial (Informante 3).

Valores Médios da Curtose

Vogal/Fricativas

la/
lil
lu/

f
0.19
2.8
2.3

\'
-1.15
-0.72

-0.52

S

13.07

9.7

3.8

z

9.57

6

8.57

S

0.45
4.76
0.28

9.17
-0.07
-0.37

Tabela A42: Medidas do Centroide das fricativasoasetinicial (Informante 4).

Valores Médios do Centroide (Hz)

Vogal/Fricativas

la/
h/

fu/

f

6689
6854
4200

\Y
5622
6591
1575

S

9107
7795
6189

z

8644
8375
5150

S

4549
5576
3839

4313
5441
4144

Tabela A43: Medidas do Centroide das fricativasoasetMedial (Informante 4).

Valores Médios do Centroide (Hz)

Vogal/Fricativas

lal
1/

lu/

f

4955
4224
6003

\'
5566
5024
3604

S

8403
9002
7668

z

7652
7870
7455

S

5148
5087
5042

3781
4524
5660

Tabela A44: Medidas da Variancia das fricativasomsetinicial (Informante 4).

Valores Médios da Variancia (Hz)

Vogal/Fricativas

la/
lil
lu/

f

3551
3645
2909

\'
3362
2814
2175

S

1515
1585
6189

z

1383
1439
3774

S

1818
1943
2237

1551
1832
2360
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Tabela A45: Medidas da Variancia das fricativasomsetmedial (Informante 4).

Valores Médios da Variancia (Hz)

Vogal/Fricativas
lal

hl

/u/

f v

2734 3949
2935 3151
2920 3255

S
1207
497
2213

z

1082
1751
2861

S

2026
2259
2259

1740
1486
2150

Tabela A46: Medidas da Assimetria das fricativasoasetinicial (Informante 4).

Valores Médios da Assimetria

Vogal/Fricativas

lal
1/

lu/

f v

-0.66 -0.27
-0.69 -1.07
0.53 2.44

S
-1.2
-0.7
0.05

z

-0.43
-1.02
0

S

0.58
0.15
0.86

0.4
0.62
0.3

Tabela A47: Medidas da Assimetria das fricativasoasetmedial (Informante 4).

Valores Médios da Assimetria

Vogal/Fricativas
lal

hl

lul

f v
0.36 -0.02
0.83 0.28
-0.66 0.61

S
-0.76
-4.57
-0.77

z

-0.79
0.2
-0.43

S

1.03
0.66
0.23

1.56
2.05
-0.51

Tabela A48: Medidas da Curtose das fricativaesetinicial (Informante 4).

Valores Médios do Centroide (Hz)

Vogal/Fricativas

la/
lil
lu/

f v
-1.21 -1.62
-1.28 -0.2
-1.23 4.36

S
1.07
0.26
0.01

z

0.48
1.46
-1.77

S

-0.75
-0.7
0.86

-0.91
-0.48
-1.47

Tabela A49: Medidas da Curtose das fricativasasetmedial (Informante 4).

Valores Médios da Curtose

Vogal/Fricativas

lal
1/

lu/

f v

-0.95 -1.67
-0.62 -1.33
-1.31 -1.42

S
2.28
30.15
-0.35

z

1.14
0.27
-1.45

S

0.04
-0.97
-1.58

3

3.14
5.22
-0.62
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Tabela A50: Medidas do Centréide das fricativasoesetinicial (Informante 5).

Valores Médios do Centroide (Hz)

Vogal/Fricativas

lal
1/

lu/

f

6214
7331
4400

\Y

3153
5428
2630

S

6243
6604
4015

z

2078
7400
4141

S

2532
5538
2009

2831
3483
3075

Tabela A51: Medidas do Centroide das fricativasoasetMedial (Informante 5).

Valores Médios do Centroide (Hz)

Vogal/Fricativas

la/
h/

fu/

f

7538
6654
6153

Vv

6560
5886
3830

S

7430
7074
6337

z

4208
6808
5059

S

4049
4332
3529

4006
4494
3678

Tabela A52: Medidas da Variancia das fricativasomsetinicial (Informante 5).

Valores Médios da Variancia (Hz)

Vogal/Fricativas

la/
lil
lu/

f

3136
2151
2802

\Y

3688
3325
3044

S

1672
2432
1218

z

2292
3124
2181

S

1142
2504
1481

883
1997
2398

Tabela A53: Medidas da Variancia das fricativasomsetMedial (Informante 5).

Valores Médios da Variancia (Hz)

Vogal/Fricativas

la/
h/

fu/

f

2902
6654
3777

\

2439
3285
3943

S

2040
2009
2816

z

3268
2652
1900

S

2113
2149
2698

1393
1237
2723

Tabela A54: Medidas da Assimetria das fricativasoasetinicial (Informante 5).

Valores Médios da Assimetria

Vogal/Fricativas

la/
h/

fu/

f

-0.48
-0.97
0.71

\Y
0.99
0.2
1.53

S
0.19
0.14
3.29

Y4
2.06
-1.04
0.1

S

3.55
-0.05
3.51

3

1.59
1.48
1.77
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Tabela A55: Medidas da Assimetria das fricativasoasetMedial (Informante 5).
Valores Médios da Assimetria |

Vogal/Fricativas| f Vv s z f 3

lal -0.67 -0.08 -1.24 -0.01 1.46 2.02
lil -0.55 -0.18 -1.17 -1 0.67 0.7
fu/ -0.25 0.53 -0.36 1.2 1.04 0.79

Tabela A56: Medidas da Curtose das fricativaesetinicial (Informante 5).
Valores Médios da Curtose |

Vogal/Fricativas| f v s z f 3

lal -1.16 -0.82 1.92 3.37 14.46 12.49
lil 0.38 -1.31 -0.74 -0.02 -1.53 1.83
Ju/ -0.95 0.67 14.89 0.19 13.54 2.16

Tabela A57: Medidas da Curtose das fricativasasetMedial (Informante 5).
Valores Médios da Curtose |

Vogal/Fricativas| f Vv s z f 3

lal -0.83 -0.62 2.38 -1.64 1.04 2.02
1/ -1.1 -1.26 2.07 0.53 0.1 7.01

fu/ -1.73 -1.56 -0.88 0.59 -0.03 -0.89

Tabela A58: Valores Médios para os Quatro primeino@mentos espectrais das
fricativas alveolares em posicaoama(Informante 1).

Medidas dos momentos espectrais das fricativaoklves
Vogal Posicdo na
palavra Centréide Variancia Assimetria Curtose
(Hz) (Hz)
lal CodaMedial 7005 1620 -0.11 1.09
CodaFinal 7382 1831 -1.055 3
hl CodaMedial 7197 1628 -0.08 0.99
CodaFinal 7162 1917 -0.41 0.66
lu/ CodaMedial 7040 1730 -0.26 0.59
CodaFinal 5316 2410 0.39 0.1
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Tabela A59: Valores Médios para os Quatro primeino@mentos espectrais das
fricativas alveolares em posicaoama (Informante 2)

Vogal Posicdo na Medidas dos momentos espectrais das fricativaskes
palavra
Centréide Variancia Assimetria Curtose
(Hz) (Hz)
/a/ CodaMedial 7487 1560 -0.15 1.1
CodaFinal 6683 2153 0 0.39
Jif CodaMedial 7743 1650 -0.52 0.46
CodaFinal 7118 1785 -0.15 1.96
1u/ CodaMedial 5187 1801 1.01 0.09
CodaFinal 5874 1721 0.06 0.98

Tabela A60: Valores Médios para os Quatro primeino@mentos espectrais das
fricativas alveolares em posicaoawma(Informante 3)

Vogal Posicdo na Medidas dos momentos espectrais das fricativaokiues

palavra Centroide Variancia Assimetria Curtose
(Hz) (Hz)

/a/ CodaMedial 8637 1338 -1.348 5.6
CodaFinal 7320 2706 -1.07 1.09

il CodaMedial 8397 1871 -1.08 2.47
CodaFinal 6468 2180 -0.34 2.79

Iu/ CodaMedial 8372 2141 -0.93 0.26
CodaFinal 7737 1940 -1.18 1.13

Tabela A61: Valores Médios para os Quatro primeino@mentos espectrais das
fricativas alveolares em posicaoawma(Informante 4).

Vogal Posicdo na Medidas dos momentos espectrais das fricativakues

palavra Centroide Variancia Assimetria Curtose
(Hz) (Hz)

/a/ CodaMedial 7939 853 -0.53 6.64
CodaFinal 7550 1178 0.03 4.85

Jif CodaMedial 7639 1527 -0.42 1.64
CodaFinal 8416 1294 -0.76 7.59

1u/ CodaMedial 7954 2113 -1.65 2.79
CodaFinal 7616 2005 -0.8 0.68
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Tabela A62: Valores Médios para os Quatro primeino@mentos espectrais das
fricativas alveolares em posicaoawma(Informante 5).

Vogal Posicdo na Medidas dos momentos espectrais das fricativaokues

palavra Centroide Variancia Assimetria Curtose
(Hz) (Hz)

/a/ CodaMedial 7726 3201 -1.16 2.86
CodaFinal 7551 1821 -0.91 2.08

Jif CodaMedial 7690 1642 -1.4 4.4
CodaFinal 7113 1785 -0.55 3.24

u/ CodaMedial 7255 2076 -0.32 0.7
CodaFinal 5023 2445 0.05 -0.47




